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EL DIRECTOR GENERAL DE LA UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL DE
AERONAUTICA CIVIL- AEROCIVIL.

En ejercicio de sus facultades legales y en especial las que le confieren los articulos 1782 y
1790 del Codigo de Comercio, en concordancia con lo establecido en el numeral 4 del articulo
9° del Decreto 260 de 2004, en e! articuio 1°, y los numerales 3, 4, 8 y 10 del articulo 2° del
Decreto 823 del 16 de mayo de 2017 y o

CONSIDERANDO

Que la Republica de Colombia, es miembro de la Organizacion de Aviacion Civil Internacional-
OACI, al haber suscrito el Convenio sobre Aviacion Civil Internacional, de Chicago de 1944,
aprobado mediante Ley 12 de 1947; y como tal, debe dar cumplimiento a dicho Convenio y alas
normas contenidas en sus Anexos Técnicos.

Que de conformidad con lo previsto en el articulo 37 del mencionado Convenio Internacional,
los Estados Parte se comprometieron a colaborar con el fin de lograr el mas alto grado de
uniformidad posible en sus reglamentaciones, normas, procedimientos y organizacién relativos
a las aeronaves, personal, aerovias y servicios auxiliares y en todas las cuestiones en gue tal
uniformidad facilite y mejore la navegacion aérea. Para lo cual, la Organizacion de Aviacién Civil
Internacional —OACI, adopta y enmienda las normas, métodos recomendados y procedimientos
internacionales correspondientes, contenidos en los Anexos técnicos a dicho Convenio.

Que la Unidad Administrativa Especial de Aeronautica Civil -UAEAC, como autoridad ‘
aeronautica de la Republica de Colombia, en cumplimiento del mandato contenidé en & =
mencionado articulo 37 del Convenio sobre Aviacion Civil Internacional; y debidamente .
facultada por el articulo 1782 del Codigo de Comercio, el articulo 68 de la Ley 336 de 1996 y el
articulo 2° del Decreto 823 de 2017, el cual modifica el articulo 5° del Decreto 260 de 2004 es

la encargada de expedir los Reglamentos Aeronauticos de Colombia —RAC- con fundamento en

los referidos Anexos técnicos al Convenio sobre Aviacién Civil Internacional.,

Que de conformidad con lo establecido en el articulo 1790 del Cédigo de Comercio,
corresponde a la UAEAC, en su condicién de autoridad aerondutica, establecer los requisitos
técnicos que deban reunir las aeronaves, dictar las normas sobre operacion y mantenimiento de
las mismas y certificar su aeronavegabilidad y condiciones de operacion.

Que igualmente, es funcion de fa Unidad Administrativa Especial de Aeronautica Civil -UAEAC
armonizar los Reglamentos Aeronauticos de Colombia -RAC con las disposiciones que al efecto
promulgue ia Organizacion de Aviacién Civil Internacional y garantizar el cumplimiento de!
Convenio sobre Aviacién Civil Internacional junto con sus Anexos, tal y como se dispone en el
articulo 2° del Decreto 823 de 2017, que madifica el Decreto 260 de 2004.

Que con el fin de guardar la mayor uniformidad posible entre las disposiciones sobre estandares
de aeronavegabilidad; contenidas en los Reglamentos Aeronauticos de Colombia - RAC, con el
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Anexo 6 al Convenio sobre Aviacion Civil Internacional, se hace necesario incorporar varios
requisitos.

Que, en mérito de o expuesto,
RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO: Modifiquese el numeral 2.8.3.1 del Capitulo Il del RAC 2 de los
Reglamentos Aeronauticos de Colombia.

2.8.3.1. Seleccidon

(a) El Secretario de Seguridad Operacional y de la Aviacion Civil podra autorizar un
Examinador Designado para Pilotos, Ingenieros de Vuelo o Tripulantes de Cabina, cuando lo
considere necesario, ante la falta de disponibilidad y/o carencia comprobada de Inspectores
de la UAEAC. Para tal efecto el candidato debera haberse desempefiado, segun el caso,
como:

(1) Piloto o Ingeniero chequeador o Tripulante de Cabina instructor, para un operador; 0
(2) Inspector de Seguridad Aérea de la UAEAC.

(b) El Secretario de Seguridad Operacional y de la Aviacion Civil podra autorizar un
Examinador Designado para alumnos pilotos en un Centro de Instruccion de formacion
basica cuando lo considere necesario, ante la falta de disponibilidad y/o carencia
comprobada de Inspectores de la UAEAC. Para tal efecto el candidato debe:

- (1) Ser el titular de una licencia vigente IVA o IVH;

(2) Haberse desempefiado como instructor de vuelo en un Centro de Instruccion de
formacion basica por un periodo no inferior a tres (3) afios; o

(3) Haberse desempefiado como Inspector de Seguridad Aerea de la UAEAC.

(c) En todo caso, los Examinadores Designados de que tratan los literales {a) y (b) de este
numeral, deben tener vigentes los chequeos requeridos para mantener los privilegios de
la licencia basica.

(d) !gualmente, el candidato deberd haber aprobado satisfactoriamente el Programa de
entrenamiento que para tal efecto establezca la UAEAC;

(e) Sin detrimento de lo especificado en este numeral, el Secretario de Seguridad
Operacional y de la Aviacion Civil podrd designar a personal extranjero, debidamente
calificado y autorizado por la autoridad aeronautica respectiva como Examinador Designado,
en aquellos casos excepcionales que asi lo ameriten. Dicho Examinador debera tener el
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nivel necesario en el idioma espaficl o inglés, que permita una comunicacion efectiva con el
tripulante.

ARTICULO SEGUNDO: Deroguese el numeral 4.2.6.5. sobre Registradores de datos de vuelo
(FDR) y Registradores de voces de cabina (CVR) del RAC 4de los Reglamentos Aeronauticos
de Colombia. -

ARTICULO TERCERO: Modifiguense los siguientes numerales del RAC 4 NORMAS DE
AERONAVEGARBILIDAD Y OPERACION DE AERONAVES, asi:

4.2.2.4, Transmisor localizador de Emergencia (ELT)

(a) Ademas del equipo de emergencia previsto en éstos reglamentos para cada una de las
modalidades de aviacion, toda aeronave que opere en Colombia, debera tener instalado
y en correcto funcionamiento un transmisor localizador de emergencia (ELT) que
transmita en frecuencia 121.5 MHz o en frecuencia 121.5 y 406.0 MHz. Toda aeronave
que opere sobre grandes extensiones de agua, de acuerdo con lo requerido por el
numeral 4.19.7.3. de esta parte, debera llevar dos transmisores.

1. Todos los aviones autorizados para transportar mas de 19 pasajeros, Cuyo
certificado de aeronavegabilidad individual se haya expedido o se expida por primera
vez después del 1 de julio de 2008, estaran equipados con:

i. porio menos dos ELT, uno de los cuales serd automatico; o
ii. por lo menos un ELT y una capacidad que satlsfaga los requisitos del numeral
RAC 4.2.2.15. :

Nota. - En los casos en que se satisfagan los requisitos def numeral RAC 4.2.2.15
mediante otro sistema, no se requiere un ELT automatico.

2. Todos los aviones autorizados para transportar 19 pasajeros o ménos, cuyo
certificado de aeronavegabilidad individual se expida por primera vez después del 1
de julio de 2008, llevaran por lo menos un ELT automatico.

{b) A partir del 1° de enero de 2006, todas las aeronaves de transporte publico comercial
{Regular o no regular, de Pasajeros, correo o carga) que operen en Colombia, deben
tener instalado y operativo un Transmisor Localizador de Emergencia (ELT) de acuerdo
con el literal d) de este numeral.

(c) A partir del 1° de enero de 2007, todas las aeronaves de aviacion general (Privada,
individual o corporativa (ejecutiva), de instruccion, y civil del Estado) que operen en
Colombia, deben tener a bordo, instalado y operativo un Transmisor Localizador de
Emergencia (ELT) de acuerdo con el literal d) de este numeral.
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(d) Los equipos ELT requeridos por los literales b) y ¢) de este numeral deberan:

1. Operar de manera automatica y transmitir en frecuencia de 406.0 Mhz, o en frecuencias
de 121.5 y 406.0 Mhz de manera simultanea;

2. Satisfacer los requerimientos establecidos en la TSO C126 o norma equivalente (JTSO
o ETSO); :

3. Contar con certificacion emitida por la Secretaria General del Convenio Internacional
de Paises afiliados (COSPAS Satélites Rusos, SARSAT Satélites Americanos);

4. Para aeronaves con Certificado de aeronavegabilidad emitido en la republica de
Colombia, estar codificados con el codigo del pais y una de las siguientes opciones:

- La matricula de la aeronave.
- El cédigo de 24 bits de Ia aeronave

5. Ser registrados al momento de la instalacion y reconfirmados cada 24 meses, en la
forma y manera que lo especifique la UAEAC.

(e) Para la instalacién y operacion dei equipo Transmisor localizador de emergencia, se
tendra en cuenta lo siguiente:

1. Dar cumplimento a los requisitos de instalacion enunciados en los numerales 4.1.10.
y/0 9.2.6.4.2) segun sea el caso;

2. Las baterias utilizadas en el Transmisor localizador de emergencia (ELT) requerido,
deben ser reemplazadas o recargadas (si las baterias son recargables) cuando:

- El transmisor haya sido utilizado por un tiempo acumulado de mas de (1) una hora; o

- Cuando haya vencido el 50% de su vida Util (o para baterias recargables, al 50% de su
vida Uil de carga), excepto si se trata de baterias (tales como baterias activadas por
agua), que no son esencialimente afectadas durante los probables intervalos de
almacenaje.

- La nueva fecha de vencimiento para el reemplazo (o recarga) de la bateria debe ser
marcada claramente en el exterior del transmisor y anotada en el registro de
mantenimiento de la aeronave.
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EL DIRECTOR GENERAL DE LA UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL DE
AERONAUTICA CIVIL- AEROCIVIL.

En ejercicio de sus facultades legales y en especial las que le confieren los articulos 1782 ¥
1790 del Codigo de Comercio, en concordancia con lo establecido en el numeral 4 del articulo
9° del Decreto 260 de 2004, en el articulo 1°, y los numerales 3, 4, 8 y 10 del articulo 2° del
Decreto 823 del 16 de mayo de 2017 y '

CONSIDERANDO

Que [a Republica de Colombia, es miembro de la Organizacion de Aviacién Civil Internacionai-
OACI, al haber suscrito el Convenio sobre Aviacion Civil Internacional, de Chicago de 1944,
aprobado mediante Ley 12 de 1947; y como tal, debe dar cumplimiento a dicho Convenio y a las
normas contenidas en sus Anexos Técnicos. -

Que de conformidad con lo previsto en el articulo 37 del mencionado Convenio Internacional,
los Estados Parte se comprometieron a colaborar con el fin de lograr el mas alto grado de
uniformidad posible en sus reglamentaciones, normas, procedimientos y organizacion relativos’
a las aeronaves, personal, aerovias y servicios auxiliares y en todas las cuestiones en qué tal
uniformidad facilite y mejore la navegacion aérea. Para lo cual, la Organizacion de Aviacion Civit
Internacional ~OACI, adopta y enmienda las normas, métodos recomendados y procedimientos
internacionales correspondientes, contenidos en los Anexos técnicos a dicho Convenio.

Que la Unidad Administrativa Especial de Aeronautica Civil -UAEAC, como autoridad
aeronautica de la Republica de Colombia, en cumplimiento del mandato contenido “en €l = !
mencionado articulo 37 del Convenio sobre Aviacion Civil Internacional; y debidamente .~
facultada por el articulo 1782 del Cédigo de Comercio, el articulo 88 de Ia Ley 336 de 1996y el
articulo 2° del Decreto 823 de 2017, el cual modifica ef articulo 5° del Decreto 260 de 2004, es

la encargada de expedir los Reglamentos Aeronauticos de Colombia —RAC- con fundamento en

los referidos Anexos técnicos al Convenio sobre Aviacion Civil Internacional.,

Que de conformidad con lo establecido en el articulo 1790 del Cédigo de Comercio,
corresponde a la UAEAC, en su condicién de autoridad aeronautica, establecer los requisitos
técnicos que deban reunir las aeronaves, dictar las normas sobre operacién y mantenimiento de
las mismas y certificar su aeronavegabilidad y condiciones de operacion.

Que igualmente, es funcidn de la Unidad Administrativa Especial de Aeronautica Civil -UAEAC
armonizar los Reglamentos Aeronauticos de Colombia -RAC con las disposiciones que al efecto
promulgue la Organizacién de Aviacidn Civil Internacional y garantizar el cumplimiento del
Convenio sobre Aviacidon Civil Internacional junto con sus Anexos, tal y como se dispone en el
articulo 2° del Decreto 823 de 2017, que modifica el Decreto 260 de 2004.

Que con el fin de guardar la mayor uniformidad posible entre las disposiciones sobre estandares

de aeronavegabilidad; contenidas en los Reglamentos Aeronauticos de Colombia - RAC, con el
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Anexo 6 al Convenio sobre Aviacion Civil Internacional, se hace necesario incorporar varios
requisitos.

Que, en mérito de lo expuesto,
- RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO: Modifiquese el numeral 2.8.3.1 del Capitulo Il del RAC 2 de los
Reglamentos Aeronduticos de Colombia.

2.8.3.1. Seleccion

(a) El Secretario de Seguridad Operacional y de la Aviacion Civil podra auteorizar un
Examinador Designado para Pilotos, Ingenieros de Vuelo o Tripulantes de Cabina, cuando lo
considere necesario, ante la falta de disponibilidad y/o carencia comprobada de Inspectores
de la UAEAC. Para tal efecto el candidato deberd haberse desempefiado, segun el caso,
como:

(1) Piloto o Ingeniero chequeador o Tripulante de Cabina instructor, para un operador; ¢
(2) Inspector de Seguridad Aérea de la UAEAC.

(b) EI Secretario de Seguridad Operacional y de la Aviacion Civil podra autorizar un
Examinador Designado para alumnos pilotos en un Centro de Instruccion de formacion
basica cuando lo considere necesario, ante la falta de disponibilidad y/o carencia
comprobada de Inspectores de la UAEAC. Para tal efecto el candidato debe:

(1) Ser el titular de una licencia vigente IVA o IVH;

(2) Haberse desempefiado como instructor de vuelo en un Centro de Instruccién de
formacion basica por un periodo no inferior a tres (3) afios; o

(3) Haberse desempefiado como Inspector de Seguridad Aérea de la UAEAC.

(¢) En todo caso, los Examinadores Designados de que tratan los literales (a) y (b) de este
numeral, deben tener vigentes los chequeos requeridos para mantener los privilegios de
la licencia basica.

(d) lgualmente, el candidato debera haber aprobado satisfactoriamente el Programa de
entrenamiento que para tal efecto establezca la UAEAC;

(e) Sin detrimento de lo especificado en este numeral, el Secretario de Seguridad
Operacional y de la Aviacion Civil podra designar a personal extranjero, debidamente
calificado y autorizado por la autoridad aeronautica respectiva como Examinador Designado,
en aquellos casos excepcionales que asi lo ameriten. Dicho Examinador debera tener el
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nivel necesario en el idioma espariol o inglés, que permita una comunicacién efectiva con el
tripulante. .

ARTICULO SEGUNDO: Derdguese el numeral 4.2.6.5. sobre Registradores de datos de vuelo
(FDR) y Regisiradores de voces de cabina (CVR) del RAC 4de los Reglamentos Aeronauticos
de Colombia.

ARTICULO TERCERO: Modifiquense los siguientes numerales del RAC 4 NORMAS DE
AERONAVEGABILIDAD Y OPERACION DE AERONAVES, asi:

4.2.2.4, Transmisor localizador de Emergencia (ELT)

(a) Ademas del equipo de emergencia previsto en éstos reglamentos para cada una de las
modalidades de aviacion, toda aeronave que opere en Colombia, debera tener instalado
y en correcto funcionamiento un transmisor localizador de emergencia (ELT). que
transmita en frecuencia 121.5 MHz o en frecuencia 121.5 y 406.0 MHz. Toda aeronave
que opere sobre grandes extensiones de agua, de acuerdo con lo requerido. por el
numeral 4.19.7.3. de esta parte, debera llevar dos transmisores.

1. Todos los aviones autorizados para transportar mas de 19 pasajeros, Cuyo
certificado de aeronavegabilidad individual se haya expedido o se expida por prinmera
vez después del 1 de julio de 2008, estaran equipados con: S

i. porlo menos dos ELT, uno de los cuales sera automatico; o o
ii. por lo menos un ELT y una capacidad que satisfaga los requisitos del numeral ..
RAC 4.2.2.15. ;

Nota. - En los casos en que se satisfagan los requisitos del numeral RAC 4.2.2.15
mediante otro sistema, no se requiere un ELT automatico.

2. Todos los aviones autorizados para transportar 19 pasajeros o menos, cuyo
certificado de aeronavegabilidad individual se expida por primera vez después del 1
de julio de 2008, llevaran por lo menos un ELT automatico.

(b) A partir del 1° de enero de 2006, todas las aeronaves de transporte publico comercial
(Regular o no regular, de Pasajeros, correo o carga) que operen en Colombia, deben
tener instalado y operativo un Transmisor Localizador de Emergencia (ELT) de acuerdo
con el literal d) de este numeral.

(c) A partir del 1° de enero de 2007, todas las aeronaves de aviacion general (Privada,
individual o corporativa (ejecutiva), de instruccion, y civil del Estado) que operen en
Colombia, deben tener a bordo, instalado y operativo un Transmisor Localizador de
Emergencia (ELT) de acuerdo con el literal d) de este numeral.
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(d) Los equipos ELT requeridos por los literales b} y ¢) de este numeral deberan:

1. Operar de manera automatica y transmitir en frecuencia de 406.0 Mhz, o en frecuencias
de 121.5 y 406.0 Mhz de manera simultanea,;

2. Satisfacer los requerimientos establecidos en la TSO C126 o norma equivalente (JTSO
o ETSO);

3. Contar con certificacion emitida por la Secretaria General del Convenio Internacional
de Paises afiliados (COSPAS Satélites Rusos, SARSAT Satélites Americanos);

4. Para aeronaves con Certificado de aeronavegabilidad emitido en la republica de
Colombia, estar codificados con el cédigo del pais y una de las siguientes opciones:

- La matricula de'la aeronave.
- El cédigo de 24 bits de la aeronave

5. Ser registrados al momento de la instalacion y reconfirmados cada 24 meses, en la
forma y manera que lo especifique la UAEAC.

(e) Para la instalacion y operaciéon del equipo Transmisor localizador de emergencia, se
tendra en cuenta lo siguiente:

1. Dar cumplimento a los requisitos de instalacién enunciados en los numerales 4.1.10.
y/0 9.2.6.4.a) seguin sea el caso;

2. Las baterias utilizadas en el Transmisor localizador de emergencia (ELT) requerido,
deben ser reemplazadas o recargadas (si las baterias son recargables) cuando:

- El transmisor haya sido utilizado por un tiempo acumulado de mas de (1) una hora; o

- Cuando haya vencido el 50% de su vida Util (o para baterias recargables, al 50% de su
vida Gtil de carga), excepto si se trata de baterias (tales como baterias activadas por
agua), que no son esencialmente afectadas durante los probables intervalos de
almacenaje.

- La nueva fecha de vencimiento para el reemplazo (o recarga) de la bateria debe ser
marcada claramente en el exterior del fransmisor y anotada en el registro de
mantenimiento de la aeronave. '
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3. Todo Transmisor localizador de emergencia (ELT) requerido por este numeral, debe
ser inspeccionado cada 12 meses con el objeto de verificar:

- Ei estado de la bateria.

- La operacion del control remoto y del censor de chogue

- La potencia de salida de la sefial emitida.

- La estabilidad de la frecuencia para el caso de ELTs con TSO C126 0 equwa!ente

(f) Las anteriores exigencias no seran aplicables a las siguientes aeronaves:

1. Aeronaves de frabajos aéreos especiales cuando efectien labores de fumigacion
aerea o cualquier otra operacion de trabajos aereos que no lmpllque vuelos de
crucero. _

2. Aeronaves de ensefianza o instruccion de vuelo, cuando ejecuten trabajo de pista o
maniobras que no impliquen vuelo en crucero. Para vuelos de crucero deberan dar
cumplimiento a los procedimientos definidos para tal fin por la UAEAC.

3. Aeronaves experimentales de ensamblaje (Kit o disefiadas y fabricadas por
aficionados) mientras gjecuten vuelos de prueba que no impliquen vuelo de crucero.

4. Aeronaves nuevas de fabricacion nacional, mientras estén limitadas a operaciones
relativas a su fabricacion, preparacion, entrega o a la ejecucién del programa de
vuelos de prueba.

5. Vehiculos aéreos ultralivianos, aeronaves recreativas o deportivas (Parte Cuarta de
los RAC, Capitulo XXV) planeadores y aerdstatos.

(g) No obstante, lo requerido en los numerales a), b} y c) de este numeraf y siempre que los
vuelos solo empleen la tripulacién requerida, se puede:

1. Trasladar en vuelo una aeronave adquirida recientemente desde el lugar donde se
toma posesion de la misma a un lugar donde se le instale el Transmisor localizador
de emergencia.

2. Trasladar en vuelo una aeronave con un transmisor localizador de emergencia
inoperativo desde un lugar donde las reparaciones o reemplazos no puedan hacerse
hasta el lugar donde si puedan ser realizados.

3. Realizar un vuelo crucero de traslado de una aeronave de aviacién agricola, para
efectos de mantenimiento, alteracion o reparacion, siempre y cuando la autoridad lo
considere pertinente sin el ELT instalado y con un permiso especial de vuelo.

Clave: GDIR-3.0-12-10
Version: 02

Fecha: 26/11/2015
Pagina:5 de 68




REPUBLICA DE COLOMBIA

MINISTERIC DE TRANSPORTE

UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL DE AERONAUTICA CIVIL

Principio de Procedencia: .z .
3000.492 Resolucion Numero

‘wo1677 14 U207

Continuacion de la Resolucién: “Por la cual se modifican algunos numerales del RAC 2, Capitulo
8 y del RAC 4, Capitulos I, V, Vi y XI”

Nota. - Esta disposicion hace referencia a fechas anteriores, porque ya se encontraba incluida
en el RAC 4 y se esta modificando en otros aspectos.

4.2.2.11. Sistema de Alerta de Trafico y Advertencia de Colision (ACAS 1 y Il)

(a) A partir del 1 de junio de 2018 todos los aviones con motor de turbina cuya masa
maxima certificada de despegue sea superior a 15 000 kg o que estén autorizados para
transportar mas de 30 pasajeros, y para los cuales se haya expedido por primera vez el
certificado de aeronavegabilidad correspondiente despues del 1 de enero de 2007,
estaran equipados con un sistema anticolision de a bordo (ACAS I1).

(b) Si se instala un SISTEMA DE ALERTA DE TRAFICO Y ADVERTENCIA DE COLISION
en una aeronave inscrita en el Registro Aeronautico Nacional de Colombia el mismo
debe ser aprobado por la UAEAC.

(c) Toda persona que opere una aeronave equipada con un SISTEMA DE ALERTA DE

TRAFICO Y ADVERTENCIA DE COLISION operable, debera mantenerlo encendido y
operando.

4.5.3.2. Preparacién

(a)Cada transportador aéreo interno e internacional debe preparar y mantener actualizado
un manual aceptable para la UAEAC, para el uso y guia de! personal de mantenimiento
y conocimiento del personal de operaciones de vuelo y tierra. En el disefio del manual
se observaran los principios de factores humanos.

(b)Cada Transportador Aéreo de Carga debera preparar y mantener actualizado un manual
aceptable para la UAEAC, para el uso y guia del personal de manienimiento y
conocimiento del personal de operaciones de vuelo y tierra.

(c) Para el propésito de este numeral el Titular del Certificado puede preparar aquelias
partes del manual conteniendo la informacidn e instrucciones de mantenimiento, en su
totalidad o por partes en forma de paginas impresas o en microfilms.

4.5.3.3. Actualizacion y distribucion
(a) El titular de un certificado proporcionara, para uso y orientacién del personal de
mantenimiento y operacional en cuestion, el Manual General de Mantenimiento

aceptado por la UAEAC conforme a los requisitos establecidos en el numeral 4.5.3.5.
{b) de este numeral.

(b) El titular de un certificado deberd emplear a un grupo de personas para asegurar que
todo el mantenimiento se realice de conformidad con el Manual General
Mantenimiento, indicando los nombres, responsabilidades y competencias y se
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asegurara que el Manual se enmiende segun sea necesario para maniener
-actualizada la informacion que contiene.

(c) Se debe enviar prontamente copias de todas las enmiendas introducidas en el Manual
General de Mantenimiento del titular de un certificado a todos los organismos o
personas que hayan recibido el Manual.

(d) El titular de un certificado proporcionara a la UAEAC y al Estado de matricula {para
aeronaves con matricula extranjera que son explotadas por un operador colombiano
copia del Manual General de Mantenimiento, junto con todas las enmiendas v
revisiones del mismo e incorporard en él textos obligatorios que el estado del
explotador o el estado de matricula puedan exigir.

(e) Cada persona a la que se le suministra un Manual o parte de él, bajo el parrafe (a) de
este numeral debe mantenerlo actualizado con fos cambio y adiciones
proporcionados a esta persona, y estd documentaciéon debe ser accesible ‘para
consultar en todo momento. R

(f} Para cumplir el propésito establecido en el parrafo (a) de este numeral el titular del
certificado podra proveer al personal de su dotacién de mantenimiento, de los
Manuales en papel o microfilm y en este caso debera proveer los dispositivos de
imagen y lectura adecuados en forma tal que se provea una imagen legible en papel
de las instrucciones e informacién de mantenimiento microfilmada.

4.5.3.5. Requisitos del manual

(a) El titular de un certificado debe colocar dentro de su manual un grafico o descripcién de
la organizacion del propietario de un certificado requerido por el numeral 4.5.7.4.y una
lista de las organizaciones de mantenimiento autorizadas con las que tiene contratos
para la ejecucion de cualquiera de sus inspecciones requeridas, sobre mantenimiento,
mantenimiento preventivo, o alteraciones, incluyendo una descripciéon general de ese
trabajo.

(b) Manual General de Mantenimiento (MGM) del titular de un certificado debe contener los
programas requeridos por el numeral 4.5.7.5. que deben seguirse en la ejecucién de
mantenimiento, mantenimiento preventivo y alteraciones de la aeronave del propietario
de un certificado, incluyendo estructuras, motores de Ia aeronave, helices, accesorios,
equipo de emergencia y piezas de ésta y debe incluir al menos lo siguiente:

(1) Un programa de mantenimiento del avion, aprobado por la UAEAC y/o el Estado de
matricula y aceptado por la UAEAC, que incluya los trabajos de mantenimiento y los
intervalos con que dichos trabajos deben llevarse a cabo.
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(2) Procedimientos que aseguren, durante la ejecucion de mantenimiento, mantenimiento
preventivo y alteraciones, la supervision del trabajo por personas certificadas
apropiadamente, entrenadas correctamente, calificadas y autorizadas para ello, y que
previo a la ejecucién de cualguier reparacion y/o alteracién mayor se informe a la
UAEAC para conseguir su aprobacion.

(3) Procedimientos para asegurar a la finalizacion de cada trabajo que el personal técnico
de mantenimiento que intervino, consigne en los registros de mantenimiento su firma
y nimero de licencia, u ofra identificacion aceptable para UAEAC.

(4) Una designacion de los elementos de mantenimiento y alteraciones que deben ser
inspeccionados (elementos de inspeccion requerida o RIl) incluyendo al menos
aquellos que pueden resultar en una falla, mal funcionamiento o defectuosos,
poniendo en peligro la seguridad de operacién de la aeronave, si nc se ejecuta
correctamente o si se usan piezas o materiales inadecuados.

(5} El método de llevar a cabo inspecciones requeridas y un listado de designacion de las
personas autorizadas para ejecutar cada inspeccion requerida (RI).

(6) Procedimientos para la reinspeccion del trabajo efectuado de acuerdo con las
discrepancias encontradas en la inspeccion requerida (RI).

(7) Una descripcion de los procedimientos para supervisar, evaluar, y notificar la
experiencia de mantenimiento y operacional segin lo indicado el numeral 4.5.7.3.

(8) Una descripcion de los procedimientos para evaluar la informacion sobre
mantenimiento de la aeronavegabilidad y aplicar las medidas consecuentes segun lo
indicado el numeral 4.5.7.3.

(9) Una descripcion de los procedimientos para aplicar las medidas resultantes de
informacién obligatoria de mantenimiento de la aeronavegabilidad.

(10)Una descripcidn del establecimiento y mantenimiento de un sistema de analisis y
supervision continua del funcionamiento y eficiencia del programa de mantenimiento,
para corregir cualquier deficiencia del programa.

(11) Una descripcién a los tipos y modelos de aeronaves a los que cuales se les aplica el

manual.

(12) Una descripcién de los procedimientos para asegurar que los desperfectos que
afecten a la aeronavegabilidad se registren y rectifiquen y los reportes diferidos de
mantenimiento se manejen dentro de los tiempos autorizados por Control de Calidad
de la empresa.
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Una descripcion de los procedimientos para notificar al estado de matricula yala
UAEAC de los casos importantes de mantenimiento que ocurren.

Procedimientos, normas y limitaciones necesarias para las inspecciones requeridas
y la aceptacion o el rechazo de los ftems de Inspeccién requerida para inspeccion
periodica y calibracion de herramientas de precisién, dispositivos de medicién-y - -
equipos de prueba. R

Procedimientos para asegurar que todos los items de inspecciones requeridas sean
cumplidos. o

Instrucciones para impedir que cualquier inspector que efectue cualquier item de
trabajo realice la inspeccién requerida de ese trabajo.

Instrucciones y procedimientos para prevenir que la decisién de un inspector con:
respecto a cualquier inspeccion requerida (R!1) , no sea anulada por persona alguna,
que no sea la autoridad mas alta de la unidad de inspeccion, o una persona de! nivel
de control calidad ejecutivo que tenga la responsabilidad total sobre el mansgjo de
inspecciones requeridas, otro tipo de mantenimiento, mantenimiento preventivo y
alteraciones.

Procedimientos para asegurar que las inspecciones requeridas, otro tipo de
mantenimiento, mantenimiento preventivo y alteracion que no sean completadas
como resultado de cambio de turno o interrupciones similares de trabajo, sean |
debidamente completadas antes que la aeronave sea devuelta al servicio. o

Deberes, responsabilidades y atribuciones del personal en relacion con o
mantenimiento, la inspeccion y el servicio. S

Instrucciones para impedir que cualquier persona que certifique liberaciones del
servicio sea la misma que el personal mencionado en el parrafo (b) (3) de este
numeral, cuando se trate de un item RII. '

Procedimientos para asegurar se mantenga un listado actualizado de personas que
han sido entrenadas, calificadas y autorizadas para certificar liberaciones al servicio,
como asi también del personal de inspeccién. _

El procedimiento para preparar la hoja de conformidad {(visto bueno) de
mantenimiento, las circunstancias en que deba expedirse esta y personal autorizado
gue debe firmar.

Procedimientos de abastecimiento y descarga de combustible.

Procedimientos para evitar y eliminar la contaminacion del combustible.
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Los procedimientos o precauciones tomados contra riesgos de incendios durante el
abastecimiento y la descarga de combustible.

Procedimientos para incluir la informacién sobre aeronavegabilidad, mantenimiento
e Inspeccion publicadas por el organismo responsable del disefio tipo o el estado de
disefio o el estado de matricula.

Procedimiento para la verificacion de la calificacién de las herramientas de
precision, patrones, instrumentos de referencia y equipos de medicion, a fin de
poder conseguir siempre ia precisién deseada.

Procedimientos para manejo o disposicion de partes dafiadas o inservibles.

Para cada tipo y modelo de aeronave utilizada que opere la empresa debera contar
como minimo 1o siguiente:

i) Las frecuencias previstas en el programa para cada verificacion, revision, o
Inspeccion de aeronave, motores, hélices (dado el caso) equipo, instrumentos y
diversos sistemas.

ii) Procedimientos para el control de la vida Otil, si procede para los diversos
elementos, piezas, accesorios, incluyendo tiempos de vida en almacén (Shelf)
preservacion, identificacion de partes

i)y Procedimientos para manejo y control por parte del personal técnico de lista de
equipo minimo (MEL y CDL) y avisos (INOP), gue incluya como minimo: instrucciones
para identificar los items inoperativos y entrenamiento del personal.

v} Los arreglos en virtud de los cuales puede aprobarse que organizaciones de
mantenimiento aprobadas por ia UAEAC y ajenas al solicitante ejecuten inspecciones
y/o trabajos de mantenimiento de aeronaves.

v) Los intervalos limites para cada Inspeccidn exigida.

vi) Los procedimientos empleados para mantener la masa y la posicién del centro de
gravedad de las aeronaves dentro de los limites autorizados.

vil) Procedimientos para efectuar peso y balance de la aeronave que incluya
requisitos de prepesaje, pesaje, equipo necesario, formularios y documenios ©
procedimientos acuerdo a 4.5.5. 41. (b). lo que aplique.

vii) Los procedimientos y normas de aceptacién o rechazo de los elementos
sometidos a Inspeccién, incluyendo inspeccion de recepcion de materiales.

ix) Los procedimientos de mantenimiento preventivo, inspeccién y servicio; para que
las aeronaves tengan una operacion segura.

x) Los intervalos limites para remplazar instrumentos, componentes, dispositivos, etc.
xi) Los procedimientos para asegurarse de que determinados sistemas de aeronaves
y equipos de navegacion funcionan correctamente para las categorias apropiadas de
las operaciones de aproximacion y de aterrizaje.
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xii) Los procedimientos para asegurarse de que se ha cumplido con el mantenimiento,
los registros y la Inspeccion apropiados para los vuelos a largas distancias con
aviones bimotores de turbina si aplica. -
xiii) Procedimientos y limitaciones para vuelos especiales que incluyen: -

— Vuelos de comprobaciéon y de prueba; que items lo requieren, cuando y que

pruebas se deben gjecutar.
— Vuelos ferry; que limitaciones, preparativos y condiciones para efectuarlos

xiv) Procedimientos o formas para suministrar informacién sobre, reportes de

confiabilidad mecanica, incidentes y fallas técnicas
xv) Procedimientos y normas aplicables para:
— Pargueo de aercnaves en areas de vientos fuertes.
~ Inactividad de aercnaves a coito y largo plazo
— Remolque de aeronaves, autorizacién para carreteo y corrida de motores para
perscnal técnico.
— Gateo de aeronave.
— Limpieza del avidn, incluyendo materiales autorizados para usar en aviacion.
- Servicio y almacenamientc de oxigeno y nitrégeno

Detalles de ejecucién de diversos ensayos, verificaciones, etc., en el marco de la-

inspeccion sobre integridad estructural de las aeronaves incluyendo programas
sobre prevencion y control de corrosion.

Normas de seguridad industrial, incluyendo sistemas, facilidades y equipos
necesarios para la proteccién del personal, incluyendo todas aquellas normas
ambientales que intervienen en el factor humano.

Procedimientos necesarios que aseguren un sistema adecuado para la creacion.. - . .

preservacidon y actualizaciéon y tiempo de la retencion de los records de
mantenimiento requerides. ' .

Procedimientos para asegurarse que se mantenga un listado actualizado de
empresas, taller contratista con las cuales se tienen contratos, o convenios para
ejecutar mantenimiento. Se debe asegurar que el operador tenga procedimientos
para el manejo de la contratacion, verlflcac:lon del trabajo efectuado y la evaluacion
de |la capacidad del contratista.

Cuaiquier otro procedimiento requendo que asegure el cumplimiento de las normas
aplicables del RAC

(c) El titular de un certificado debe establecer en su manual, un sistema adecuado {(puede
ser un sistema en cédigo) que provea la obtencidn y conservacién de la informacién en
una manera aceptable a la UAEAC y gue proporcione:

(1) La descripcion de los trabajos realizados.
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(2) El nombre de la persona que ejecuta el trabajo si el trabajo es efectuado por una
organizacidén de mantenimiento externa al titular del certificado.

(3) El nombre vy la licencia que aprueba el trabajo.

(d) Cada explotador debe observar los principios relativos a factores humanos en el disefio
del Manual General de Mantenimiento. Entre los aspectos basicos que requieren la
optimizacién de los factores humanos, cabe mencionar:

(1) El lenguaje escrito, lo que implica no solo el vocabulario y la gramatica correctos,
sino también el modo en el que se emplean;

(2) La tipografia, incluida la forma de las letras y la impresion y el disefio, que tiene una
incidencia considerable en la comprension del material escrito;

(3) El uso de fotografias, diagramas, graficos o tablas en sustitucion de textos largos
descriptivos para facilitar la comprensién y mantener el interés. El uso del color en
las ilustraciones reduce la tarea de discriminacion y tiene un efecto motivacional;

(4) El entormo de trabajo en el que se utilizard el documento, que se debe tener en
cuenta al determinar el tamafio de la letra y de la pagina

4.5.6.19. Indicador de Radiacion

Todos los aviones previstos para operar por encima de 15 000 m (49 000 ft) estaran dotados de
equipo que permita medir e indicar continuamente la dosificacidn total de radiacién coésmica a
que esté sometido el avién (es decir, el conjunto de la radiacion ionizante y de la radiacién de
neutrones de origen solar y galactico), y la dosis acumulativa en cada vuelo. El dispositivo de
presentacion de este equipo debera ser facilmente visible para un miembro de la tripulacién de
vuelo

4.5.6.38. Sistema de Advertencia y Alerta del Terreno (TAWS)

(a) A partir del 1 de junio de 2018, todos los aviones con motor a piston, con una masa
maxima certificada de despegue superior a 5 700 kg o autorizados para transportar mas
de nueve pasajeros estaran equipados con un sistema de advertencia de la proximidad
del terreno que proporcione advertencias de velocidad de descenso excesiva, perdida
de altitud excesiva después del despegue, advertencia de margen vertical sobre el
terreno que no es seguro, y que tenga una funcién de prediccién de riesgos del terreno
(Orden Técnica estandar TSO-C151 6 equivalente).

'(b) Ninguna persona podra operar un avién propulsado por turbina (turbohélice o turbojet),
gue ingrese al pais, o sea inscrito en Registro Aeronautico Nacional de Colombia, a
partir del primero de enero de 2008, si no esta equipado con un SISTEMA DE
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ADVERTENCIA Y ALERTA DEL TERRENO (TAWS), aprobado de acuerdo con los
requerimientos de la Clase A de la Orden Técnica estandar TSO-C151 6 equivalente. El
avion debera tener instalado ademas un display o pantalla de advertericia situacional del
terreno. -

{c) A partir del 1 de enero del 2007, ninguna persona podréd operar un avion propuisado por
turbina (turbohélice o turbojet), si no estd equipado con un SISTEMA DE
ADVERTENCIA Y ALERTA DEL TERRENO (TAWS), aprobado de acuerdo con los’
requerimientos de la Clase A de la Orden Técnica Estandar TSO-C151 6 equivalente. El
avion debera tener instalado ademas un display o pantaila de advertencia sﬂuacaonal delr
terreno.

(d) El Manual de Vuelo de la aeronave debera contener procedimientos apropiados para:;
(1) La utilizacion del SISTEMA DE ADVERTENCIA Y ALERTA DEL TERRENO (TAWS), y

(2) La reaccion adecuada de la tripulacion en respuesta a las alarmas auditivas y wsuales
del SISTEMA DE ADVERTENCIA Y ALERTA DEL TERRENO (TAWS).

4.6.1.4 requerimientos de manuales exigidos

(a) Cada titular de un Certificado, debera preparar y mantener actualizado un Manual MGM
que contenga sus procedimientos y politicas aceptables por Ia UAEAC. En el disefio del
manual se observaran los principios de factores humanos. Este manual deberd ser
utilizado por el personal de mantenimiento, de tierra y de vuelo del titular del certificado -
al llevar a cabo sus operaciones. Sin embargo, la UAEAC puede autorizar una’
desviacion de esté pamrafo si encuentra que, a causa del tamafo limitado de la -
operacion, todo o parte del Manual no. es necesario para la guia personal de tierra, de
vuelo y/o de mantenimiento

(b) Ca’da titular del certificado debera mantener por lo menos una copia del Manual General
de Mantenimiento MGM en sus bases de Operaciones.

{¢) El manual no debe ser contrario a ninguna ley Nacional, regulacién extranjera aplicable a
operaciones del poseedor de un certificado en paises extranjeros, o del certlﬂcado de
operacion, o a ias especificaciones de operacién del explotador.

(d) Una copia del manual, o partes apropiadas de éste con sus revisiones al dia, debera
estar disponible para el personal del mantenimiento y operaciones de tierra del
explotador y también debera entregarse a:

(1) Personal de mantenimiento y operaciones

(2) La UAEAC.

Clave: GDIR-3.0-12-10
Version: 02

Fecha: 26/11/2015
Pagina: 13 de 68




REPUBLICA DE COLOMBIA

MINISTERIO DE TRANSPORTE

() MNTRANSPORTE

UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL DE AERONAUTICA CIVIL

Principio de Procedencia: . o .
3000.492 Resolucién Numero

( s )
£09877 0y

| Continuacion de la Resolucién: “Por la cual se modifican algunos numerales del RAC 2, Capitulo
8 y del RAC 4, Capitulos 1, V, Vly X

(e) Cada empleado del explotador a quien se le proporciona un Manual, o partes de él,
segun el parrafo (d) (1) de este Manual debera mantenerlo al dia con los cambios y
adiciones correspondientes.

(f) Excepto por lo estipulado en el parrafo (g) de esta seccidn, cada explotador debera
llevar las partes correspondientes del Manual en cada aeronave cuando se aleje de la
base principal de operaciones. Las partes correspondientes deben estar disponibles
para el uso del personal de vuelo o de tierra.

(g) Si un explotador lleva a cabo inspecciones de la aeronave, o mantenimiento, en talleres
que tengan este Manual, no se requiere llevar todo el programa de inspeccion, que se
incluye en el manual, a bordo de la aeronave a aquellos talleres.

4.6.3.13. Sistema de Alerta de Trafico y Advertencia de Colision (ACAS il}

(a) A partir del 1° de Julio de 2007, ninguna persona podra operar un avién propulsado por
turbina (Turbohélice o Turbojet) con una configuracion de pasajeros, excluyendo
cualquier asiento de piloto de 10 a 30 asientos, a menos que esté equipadc con un
Sistema de Alerta de Trafico y Advertencia de Colisién - ACAS aprobado.

Si esta instalado un sistema ACAS i, éste debe ser capaz de coordinar con una unidad
de ACAS que cumpla con la Orden Técnica Estandar TSO C-119 o eguivalente.

(b)El Manual de Vuelo del avidon debera contener la siguiente informacién sobre el sistema
ACAS, requerido por este numeral:

(1) Procedimientos apropiados para:

|. El uso del equipamiento; y
Il. La adecuada accion de la tripulacion con respecto a la operacién del equipo.

(2) Una descripcion de todas las fuentes de entrada que deben estar-operativas para que el
ACAS funcione adecuadamente.

(c)Los operadores gue dentro del plazo sefialado precedentemente, radiquen el estudio de
ingenieria, acompanado de la correspondiente orden de compra o factura de compra de
los equipos, que permitan establecer la real instalaciéon de los mismos en un corto
plazo, podran continuar operando tales aeronaves sin restricciones, con sujecion a lo
previsto en el literal a) anterior, por el tiempo restante, hasta completar los cuatro (4)
meses alli previstos, o con las restricciones sefialadas, hasta por tres (3) meses mas,
segun lo establecido en dicho Literal c. ‘

(d) A partir del 1 de junio de 2018 todos los aviones con motor de turbina cuya masa
maxima certificada de despegue sea superior a 5 700 kg o que estén autorizados
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para transportar mas de 19 pasajeros estaran equipados con un 5|stema antlcollsmn de
a bordo (ACAS II).

4.6.4.9. Requisitos del manual general de mantenimiento

(@) Cada explotador debera incluir en su Manual el diagrama o descripcidon de ‘la

organizacion requerida por el numeral 4.6.4.7. de esta Parte, ademas debera designar a
una persona o grupc de personas para asegurar gue todo el mantenimiento se realice
de conformidad con el Manual General Mantenimiento, indicando los nombres vy
responsabilidades y una lista de las entidades con las cuales ha realizado convenios o
contratos para fa ejecucion de cualquiera de las inspecciones requeridas, gue no sean
mantenimiento, mantenimiento preventivo o alteraciones, incluyendo una descripcion
general de tales tareas.

{(b) Cada explotador debera incluir en su Manual los programas requeridos en el numeral

4.6.4.8. de este capitulo y deberan estar a continuacion de aquellos que correspondan

al mantenimiento, mantenimiento preventivo y alteraciones de las aeronaves del

expiotador incluyendo estructuras, motores, hélices, rotores, accesorios, equipos de
emergencia y partes, debiendo incluir al menos lo siguiente:

(1) El método para realizar el mantenimiento de rutina y no rutina (distintos a las
inspecciones requeridas), mantenimiento, mantenimiento preventivo y alteraciones.

(2) La designacion de items de mantenimiento y alteracién que deben ser

inspeccionados (inspecciones requeridas), incluyendo como minimo aquellos que, de- .

no ser realizados correctamente, o si se usan materiales o partes mcorrectaS'i" '

podrian dar como resultado fallas mal funcionamientos o defectos que hagan

peligrar la operacién segura de la aeronave.

- (3} El método para realizar las inspecciones requeridas y un listado (cargo ocupacional)
de las personas autorizadas para realizar las inspecciones requeridas.

{4) Procedimientos para la inspeccion de trabajos realizados como consecuencia de
novedades halladas previamente en inspecciones requeridas {Procedimientos «Buy-
Back»).

(5) Procedimientos, normas y limites necesarios para las inspecciones requeridas y la
aceptacion o rechazo de los items requeridos a ser inspeccionados y para las
inspecciones periddicas y la calibracion de: herramientas de precisién, dispositivos
de medicién y equipos de prueba.

(6) Procedimientos para asegurar la realizacion de todas las inspecciones requeridas
(RI).
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(7) Instrucciones para prevenir que cualquier persona que realice cualquier trabajo de
mantenimiento, luego lleve a cabo la inspeccion requerida de ese mismo trabajo.

(8) Instrucciones y procedimientos para evitar que una decisiéon de un Inspector,
(referida a cualquier inspeccion requerida) sea invalidada por personas que no sean
personal de supervisién de la unidad de inspeccidn, o una persona a nivel de contro!
administrativo que tenga responsabilidad a nivel gerencial para el manejo de las
funciones de inspecciones requeridas, mantenimiento, mantenimiento preventivo y
alteracicnes.

(9) Procedimiento para asegurar que las «inspecciones requeridas» (RII}, gue no sean
mantenimiento, mantenimiento preventivo y alteraciones, que no se han terminado a
causa de interrupciones de trabajo sean completadas correctamente antes que la
aeronave se libere al servicio.

(10)  Procedimientos para asegurar que se mantenga un listado actualizado de
personas que han sido entrenadas, calificadas y autorizadas para certificar
liberaciones de servicio, como también del personal de inspeccion.

(11)  Las obligaciones de las distintas clases de personal especializado de
mantenimiento.

(12)  Una descripcion de los tipos y modelos de aeronaves a los que se aplica el
Manual. '

(13)  Una descripcién de los procedimientos para notificar al Estado de matricula y a la
UAEAC los dafios importantes de mantenimiento gue ocurran.

(14)  Una descripcién de los procedimientos para asegurar que los desperfectos que
afecten a la Asronavegabilidad se registren vy rectifiquen y los reportes diferidos de
mantenimiento se manejen dentro de los tiempos autorizados por Control de Calidad
de la empresa.

{15) Procedlimientos para asegurar a la finalizacién de cada trabajo que el personal de
inspeccion que intervino, consigne en los registros de mantenimiento su firma y
numero de licencia, u otra identificacion aceptable para UAEAC.

(18) El procedimiento para preparar la hoja de conformidad (visto bueno) de
mantenimiento, las circunstancias en que deba expedirse esta y personal autorizado
gue debe firmar.

(17)  Procedimientos para incluir la informacién sobre aeronavegabilidad,
mantenimiento e Inspeccion publicadas por el organismo responsable del disefio tipo
o el estado de disefio o el estado de matricula.
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(18) Las frecuencias previstas en el programa para cada verificacion, revision, o
Inspeccion de aeronave, motores, hélices (dado el caso) equipo, instrumentos ¥
diversos sistemas.

(19) Procedimientos para el control de la vida Util, si procede para los diversos.
elementos, piezas, accesorios, etc.

(20)  Procedimientos para manejo y control por parte del personal técnico de lista de
equipo minimo (MEL y CDL} y avisos (INOP), que incluya como minimo: Personal
autorizado para diferir items de acuerdo al MEL, instrucciones para identificar los
items inoperativos y entrenamiento del personal

(21) Los arreglos en virtud de los cuales puede aprobarse que organizaciones
aprobadas por la UAEAC y ajenas al solicitante ejecuten inspecciones y/o trabajos
de mantenimiento de aeronaves.

(22)  Los intervalos limites para cada Inspeccion exigida.

(23)  Los procedimientos empleados para mantener la masa y la posicion del centro de
gravedad de las aeronaves dentro de los limites autorizados.

(24) Los procedimientos y normas de aceptacion o rechazo de los elementos
sometidos a Inspeccidn.

(25)  Los procedimientos de mantenimiento preventivo, Inspeccién y servicio.

(26)  Los intervalos limites para remplazar instrumentos, componentes, dispositivos,
etc. :

(27) Los procedimientos para asegurarse de que determinados sistemas de
aeronaves y equipos de navegacion funcionan correctamente para las categorias
apropiadas de las operaciones de aproximacion y de aterrizaje.

(28)  Detalles de ejecucién de diversos ensayos, verificaciones, etc, en el marco de la
Inspeccion.

(29}  Procedimientos de abastecimiento y descarga de combustible.
(30) Procedimientos para evitar y eliminar la contaminacion del combustible.

(31)  Los procedimientos,o precauciones tomados contra riesgos de incendios durante
el abastecimiento y la descarga de combustible.
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(32)  Procedimientos para manejo o disposicién de partes dafiadas o inservibles.
(33) Procedimientos y normas aplicables para:

— Parqueo de aeronaves en areas de vientos fuertes.

— Inactividad de aeronaves a corto y largo plazo

— Remolque de aeronaves, autorizacion para carreteo y corrida de motores para
persona técnico.

— Gateo de aeronave.

— Limpieza del avién, incluyendo materiales autorizados para usar en aviacion.

— Servicio y almacenamiento de oxigeno y nitrogeno

(34) Procedimientos para asegurarse que se mantenga un listado actualizado de
empresas, taller contratista con las cuales se tienen contratos, o convenios para
ejecutar mantenimiento. Se debe asegurar que el operador tenga procedimientos
para el manejo de la contratacion, verificacion del trabajo efectuado y la evaluacion
de la capacidad del contratista.

(35) Cualguier ofro procedimiento requerido que asegure el cumplimiento de las
" normas aplicables del RAC. '

(c)Cada explotador debera asentar en su Manual General de Mantenimiento un sistema
adecuado (el cual puede incluir un sistema codificado) para la retencion de la siguiente
informacioén:

(1) Una descripcion de los trabajos realizados.

(2) El nombre de la persona que realice el trabajo, si este es realizado por una persona que
no pertenece a la organizacion del explotador, y

(3) El nombre y titulo u ofro tipo de identificacién del individuo que aprueba el trabajo.

(d) Cada explotador debe observar los principios relativos a factores humanos en el disefio
del Manual General de Mantenimiento. Entre los aspectos basicos que requieren la
optimizacion de los factores humanos, cabe mencionar:

(1)EI lenguaje escrito, lo que implica no solo el vocabulario y la gramética correctos, sino
también el modo en el que se emplean;

(2) La tipografia, incluida la forma de las letras y la impresion y el disefio, que tiene una
“incidencia considerable en la comprension del material escrito;

(3)El uso de fotografias, diagramas, graficos o tablas en sustitucion de textos largos
descriptivos para facilitar la comprension y mantener el interés. El uso dei color en las
ilustraciones reduce la tarea de discriminacion y tiene un efecto motivacional;

{4) El entorno de trabajo en el que se utilizara el documento, que se debe tener en cuenta
al determinar el tamafio de la letra y de la pagina
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4.11.1.4. Solicitud y emisién

(a) Una solicitud para un certificado de funcionamiento de un taller aeronautico de
reparaciones (TAR) o para la obtencién de una categoria adicional, se realiza en un
formulario y de la manera prescrita por la UAEAC, a la cual se le debe adjuntar una
copia duplicada de:

(1) Su Manual de Procedimientos de Inspeccién (MPI) en idioma espariol que contenga:

(i) Una descripcion general del alcance de los trabajos del taller;
(i) Una descripcion de los procedimientos y del sistema de control de calidad e
Inspeccion del taller que incluya:

- Inspeccion preliminar

- [nspeccién de materiales que entran al taller
— Sistema de Inspeccién de darfios ocultos. ‘
- Inspeccion de partes o productos aeronduticos que deben cumpllr normas
especificas (estandares) de acuerdo al fabricante (si aplica);

(i) Una descripcion general de las instalaciones del taller:

(iv) Una descripcion de la organizacidn, personal, director de mantenimiento, dlrector
control calidad, que incluya ademas un grupo de personas para asegurar que todo el
mantenimiento se realice de conformidad con el Manual de Procedimientos de
Inspeccion, indicando los nombres y responsabilidades sus funciones, deberes y
responsabilidades :
(v) Una descripcion de los procedimientos utilizados para determinar la competencia del
personal de mantenimiento;

(vi) Una descripcion del método utilizado para llenar y conservar los registros de
mantenimiento;

(vii) Una descripcién del procedimiento para preparar el visto bueno de mantenimiento y
las circunstancias en que firmara dicho visto bueno;

(viii) Un listado del personal autorizado para firmar et visto bueno de mantenimiento y el
aicance de dicha autorizacién;

(ix) Una descripcién de los procedimientos para cumplir los requisitos de notificacion de
la informacién sobre el servicio de mantenimiento;

(x) Una descripcidon del procedimiento para rec:bir, enmendar y distribuir dentro del
organismo de mantenimiento todos los datos de aeronavegabilidad necesarios,
procedentes del titular del certificado tipo;

(xi) Procedimientos de evaluacién, validacién y control de subcontratistas;

(xii) Procedimiento para el conirol de componentes defectuosos enviados a los
proveedores de los mismos.
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2) Una lista de las funciones de mantenimiento del taller incluyendo:

(i) Una lista de funciones de mantenimiento del Taller Aeronautico con quienes solicita
trabajos mediante contrato formal;

(i) Una lista de funciones de mantenimiento que realiza con otros talleres per carencia
de equipos segun lo establecido en et numeral 4.11.2.9y Seccién 4 de este Capitulo;

3) En el caso de que sea un solicitante de una categoria de hélice (clase 1) o de cualquier
categoria de accesorios o dispositivos (clase 1, Il o M), debera adjuntar una lista con marca y
modelo, segun corresponda, de la hélice o accesorio para el cual solicita la aprobacién.

(b)Un solicitante que cumpla con los requisitos que se estipulan aqui, tiene derecho a
obtener el certificado de funcionamiento de Taller Aeronautico De Reparaciones (TAR)
con las categorias apropiadas que establecen las especificaciones de operacion y sus
limitaciones, que son necesarias en interés de la seguridad y que forman parte del
certificado de funcionamiento el cual tendra como minimo la siguiente informacion:

(1) Nombre de la organizacién y lugar donde esta ubicada,
(2) Fecha de expedicién y periodo de validez,
(3) Términos en que se otorga el certificado de funcionamiento

4.11.2.5.1. Programa de entrenamiento para personal

Cada taller aeronautico de reparaciones certificado para la ejecucién de sus habilitaciones
autorizadas en sus especificaciones de operacion debe tener un programa de entrenamiento,
incluyendo un programa de entrenamiento recurrente, para el personal técnico, de control de
calidad y garantia de calidad, los supervisores, los planificadores y el personal de registros
técnicos, como también de aquellas personas que firmen una conformidad de mantenimiento,
aprobado por la UAEAC, que asegure que cada persona { e
que determina la exactitud del trabajo realizado esta totalmente capacitado e informado acerca
de los procedimientos, técnicas en el equipo en el cual esta habilitado el taller y es competente
para realizar |as tareas encomendadas '

La formacion impartida al personal encargado de! mantenimiento de la aeronave debe
mantenerse actualizada respecto de los cambios constantes de los procesos y la tecnologia de
" la industria y se debe tener en cuenta que la formacion no debe estar limitada a proporcionar el
conocimiento de los productos aeronduticos que mantiene el organismo, sino tambieén que se
imparta instruccion a todo el personal sobre los procedimientos de la empresa relacionados con
la autorizacion otorgada y que se encuentran consignados en el MP!.

Cuando el taller aeronautico utiliza técnicas especializadas tales como la inspeccion no
destructiva, la soldadura o métodos nuevos de reparacion, se debe brindar una instruccién
adecuada
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El taller aerondutico debe proporcionar informacion e instruccion actualizada relacionadas con
cuestiones de seguridad operacional pertinentes a las operaciones especificas y las unidades
operacionales de la organizacion, lo anterior en cumplimiento de la promocién de Ia Seguridad
Operacional como marco del SMS. Tal instruccion en seguridad eperacional debe consistir en:

(a) instruccion inicial especifica para el puesto de trabajo que incluye la seguridad
operacional general; o
(b) instruccion inicial que incorpora el SMS, factores humanos y de organizacion; e

(c) instruccién periddica. ' N

El taller debera mantener registros de entrenamiento para demostrar que su personal esta;
debidamente entrenado de acuerdo con el programa aprobado R

Estos registros deberan estar en un lugar centralizado en dependencia responsablé del
entrenamiento y deberan existir copias en las bases autorizadas donde posea personal
asignado '

4.19.7.2. Requisitos para aviones que realicen vuelos prolongados sobre agua

{a) Ningun explotador de aeronaves puede realizar operaciones extensas sobre el agua sin
llevar a bordo del avidn el siguiente equipo:

(1) Un Chaleco salvavidas equipado con una luz localizadora aprobada para cada
ocupante de la aeronave.

(2) Para todas las aeronaves con capacidad para operar con una unidad (o unidades) -
critica de potencia inoperativa en cualquier punto a lo largo de fa ruta 6 de las
desviaciones previstas de conformidad a lo estabiecido en los numerales 4.15.2 25 7
y 4.15.2.25.8; que sean operadas en rutas sobre agua y a una distancia que exceda
la equivalente a 120 minutos a velocidad de crucero & de 740 Km. {400 millas. -
nauticas), la distancia que resulte menor, a un aerédromo que permita efectuar un
aterrizaje de emergencia: (i) Suficientes balsas salvavidas (Cada una equipado con
una luz localizadora de supervivencia aprobada) de una capacidad y flotabilidad
definidas para acomodar a todos los ocupantes del avién. A menos que sea
proporcionado un exceso de balsas salvavidas, la capacidad de pasajeros vy
flotabilidad més alla de la capacidad indicada para las balsas salvavidas, debe
acomodar a todos los ocupantes del avion en el evento de una perdida dé una balsa
salvavidas de la mayor capacidad establecida.

(iy Por lo menos un dispositivo de sefiales pirotécnicas para cada balsa salvavidas,
adicional al requerido para operaciones sobre tierra.

(i) Un transmisor localizador de emergencia del tipo de supervivencia aprobado adicional
al requerido para operaciones sobre tierra. Las baterias utilizadas en este transmisor
deben ser reemplazadas (o recargadas, si las baterias son recargables) cuando el
transmisor haya estado en uso por mas de una hora acumulada, o cuando el 50% de su
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vida dtil (o para baterias recargables, el 50% de su vida util de recarga haya vencido),
como ha sido establecido por el fabricante del transmisor conforme a su aprobacion. La
nueva fecha de vencimiento para reemplazo (o recarga) de la bateria debe estar
claramente marcada en la parte externa del transmisor. Los requerimientos de vida 0til de
la bateria (o vida Util de carga) de éste numeral no aplican a baterias (tales como las
baterias activadas por agua) que se mantienen esencialmente inafectadas durante los
intervalos de almacenamiento probables.

(3) Para todas las demés aeronaves que sean operados en rutas sobre agua y a una distancia
que exceda la equivalente a 30 minutos 6 185 Km. (100 NM), la distancia que resulte menor,
~ deberan cumplir con los literales (i), (ii) y (iii) del numeral 4.19.7.2 (a) (2).

(b) Los balsas salvavidas, chalecos salvavidas y el transmisor localizador de emergencia
de tipo supervivencia aprobado, requeridos por el numeral 4.19.7.2 (a), deben estar
faciimente accesibles a la tripulacién en el evento de un amaraje forzoso sin tiempo
apreciable para procedimientos preparatorios. Este equipo debe estar instalado vy
marcado de una manera clara en las localizaciones aprobadas.

(c} Un kit de supervivencia aprobado, equipado apropiadamente para la ruta a ser
volada, debe estar instalado en cada balsa salvavidas requerida en el numeral 4.19.7.2

(@) (2)y (3).

(d) A partir del 1 de enero de 2018, todos los aviones con masa maxima certificada
dedespegue de mas de 27 000 kg, deberan contar con un dispositivo de localizacién
subacuatica perfectamente sujetado, que funcione a una frecuencia de 8,8 kHz. Este
dispositivo, que se activa en forma automatica bajo el agua, funcionara durante un
minimo de 30 dias y no se instalara en las alas o en el empenaje.

Nota. — Los requisitos de actuacion para balizas de localizacién submarina (ULB)
figuran en la publicacion SAE AS6254 Minimum Performance Standard for Low

~ Frequency Underwater Locating Devices (Acoustic) (Self-Powered), o en documentos
equivalentes

4.19.7.4 Contenido del Kit de supervivencia

El Kit de supervivencia debera contar como minimo con lo siguiente:

tem Descripcion

Manual de Supervivencia

Machete con funda

Cuchillo multiuso

Velas de larga duracién

Frazadas térmicas

|| WM =)

Fasforos
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7 Brdjula de mano

8 Tabletas purificadoras de agua
9 | Espejo de senales

10 Bengala Dia/noche

11 Toallas humedas

12 Raciones alimenticias
13 Bolsas de agua

14 Repelente de insectos
15 Equipo de pesca y malla
16 Linterna

17 Baterias para la linterna
18 Blogueador soiar

19 Sopas deshidratadas

20 Cuerda 36.5 mts

21 Sierra

22 Bolsa recolectora de agua : : L e
23 Silbatos

24 Pistola de sefiales

25 Cartuchos para pistola de sefales

26 Cubierta externa del kit '

27 Cubierta interna del kit

APENDICE «A» CAPITULO I
REGISTRADORES DE VUELO PARA AVIONES
1. REGISTRADOR DE DATOS DE VUELO (FDR) (FDR)
1.1. REQUISITOS GENERALES

1.1.1. Los registradores de datos de vuelo requeridos por esta parte, deberan cumplir con lo
' establecido en la Orden Técnica Estandar TSO C124A o equivalente.

1.1.2. Para cada Registrador de vuelo requerido por el Capituic V de la Parte Cuarta de estos
Reglamentos, se debera establecer una correlacién entre las lecturas del Registrador de vuelo
sobre velocidad con respecto al aire, altitud, rumbo, y la correspondiente lectura de los
instrumentos del Piloto; la correlacion debe cubrir el rango de velocidad del aire sobre el cual el
avién es operado, el rango de altitud en el cual este limitado y 360° de rumbo. Esta debe ser
establecida solamente en un avidn de cualquiera de los grupos de aeronaves:
- Que sean del mismo tipo;
- En el cual el modelo de registrador de datos de vuelo y su instalacion sean la misma:
- En el cual no haya diferencia en el disefio tipo con respecto a la instalacion de esos
instrumentos del primer piloto asociado con el registrador de datos. La mas reciente calibracion
de los instrumentos, incluyendo el medio de registro a partir del cual esta calibracion es
derivada, y la correlacién del registrador debe ser mantenida por el titular de certificado:
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Cualquier caracteristica de disefio u operacional novedosa o Unica de la aeronave debera ser

evaluada para determinar si cualquiera de los parametros dedicados debe ser registrado en los

registradores de vuelo en adicion o en reemplazo de los existentes

1.1.2. Para cada Registrador de Vuelo requerido por el Capitulo VI de la Parte Cuarta de este
Reglamento, si la aeronave ha sido fabricada después de Agosto 18 de 2000, se debera
establecer una correlacién entre las lecturas del registrador de vuelo sobre velocidad
con respecto al aire, altitud, rumbo, y la correspondiente lectura de los instrumentos del
Piloto; la correlacién debe cubrir el rango de velocidad del aire sobre el cual el avion es
operado, el rango de altitud en el cual este limitado y 360° de rumbo. Esta debe ser
establecida solamente en un avién de cualquiera de los grupos de aeronaves:

Que son del mismo tipo;
-En el cual el modelo de registrador de datos de vuelo'y su instalacion son la misma; y
-En el cual no hay diferencia en el disefio tipo con respecto a la instalacién de esos
instrumentos del primer piloto asociado con el registrador de datos. La mas reciente
calibracién de los instrumentos, incluyendo el medio de registro a partir del cual ésta
calibracion es derivada, y la correlacion del registrador debe ser mantenida por el titular
de certificado.

1.1.3. Los registradores de datos de vuelo requeridos en ésta Parte deberan utilizar un método
digital de registro y almacenamiento de datos y un método de recuperacién rapida de
esos datos del medio de almacenamiento.

1.1.4. Un total de una hora de datos registrados pueden ser borrados para el proposito de

: probar los registradores de datos de vuelo o el sistema de registrador de datos de vuelo.
Cualquier operacién de borrar realizada de acuerdo con este numeral debe ser de los
datos registrados mas viejos acumulados en el momento de la prueba.

11.5. En el evento de un accidente o incidente que requiera de notificacion inmediata a la
UAEAC que resulte en la terminacion del vuelo, cualquier operador que tenga instalado
un registrador de datos de vuelo aprobado y un registrador de voces de cabina aprobado
debe mantener la informacién registrada por lo menos por 60 dias o, si es soficitada por
la UAEAC, por un periodo mas prolongado. La informacion obtenida a partir del registro
es utilizada para ayudar en la determinacién de la causa de los accidentes o incidentes
en conexion con la investigacion.

1.1.6. Siempre que un registrador de datos de vuelo, requerido por éste numeral, esté
instalado, éste debe ser operado continuamente desde el instante en que el avién
empieza la carrera de despegue hasta que el avién complete la carrera de aterrizaje, v
en el caso de helicopteros éste debera operar continuamente desde el instante en que el
helicdptero inicia la activacion del motor hasta el instante de apagado del motor.

1.1.7. El recipiente que contenga el registrador debera:
-Estar pintado de un color llamativo, anaranjado o amarillo;
-Llevar materiales reflectantes para facilitar su localizacion; y
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-Tener adosado, en forma segura, un dispositivo automatico de localizacion subacuatico.

- Sea minima la probabilidad de dafio a los registros. Para satisfacer este requisito
debera colocarse todo lo posible hacia la cola y en el caso de aviones con cabina a
presién, debera colocarse en las proximidades del mamparo posterior;

- Reciba su energia eléctrica de una barra colectora que ofrezca la maxima confiabilidad
para el funcionamiento del registrador sin comprometer el servicio a las cargas
esenciales o de emergencia; '

- Exista un dispositivo auditivo o visual para comprobar antes del vuelo que el registrador
esta funcionando correctamente; :
- Este es suministrado con datos direccionales, de velocidad del aire y altitud, obtenidos.
a partir de fuentes que cumplen los requerimientos de exactitud establecidos por la
autoridad aeronautica del Estado de Disefio, y fijados en los requerimientos :de
certificacion de tipo (codigo de aeronavegabilidad del estado de certificacién -del’
producto), : L
- EI sensor de velocidad vertical esta sujetado rigidamente, y localizado
longitudinalmente tanto dentro de los Iimites del centro de gravedad aprobado de la
aeronave, o a una distancia adelante o atras de esos limites que no exceda el 25% de la
cuerda media aerodinamica en el caso de aviones, y dentro de los limites del centro de
gravedad aprobados para helicopteros; ' : i

- Excepto para registradores alimentados Unicamente por el sistema generador eléctrico
impulsado por el motor, existen medios automaticos para detener simultaneamente un
registrador que posea una funcidn de borrado de datos y prevenir el funcionamiento de-
cada funcidén de borrado, dentro de los diez (10) minutos siguientes a un impacto de
choque; )

- Existen medios para registrar datos a partir de los cuales el tiempo de cada transmision
de radio tanto hacia como desde el control de trafico aéreo, pueda ser determinado;

1.1.8. El registrador debera instalarse de manera que:

Cada contenedor de un registrador no-eyectable debe ser localizado y montado de tal forma
que se minimice la posibilidad de ruptura del contenedor y el subsecuente dafio a los registros
por incendio o fuego resultante de un impacto de choque. En cumplimiento de este
requerimiento el contenedor del registrador debe ser localizado tan atras como sea posible,
pero sin necesidad de estar localizado detras del compartimiento presurizado, y no puede estar
montado en lugares donde motores montados en la parte trasera puedan triturar el contenedor
del registrador una vez se produzca el impacto.

1.1.8. Los FDR de Tipo HA, ademas de tener una duracién de registro de 30 minutos,
conservaran suficiente informacién del despegue precedente, a fines de calibracion.

El intervalo de medicién, el intervalo de registro y la precision de los parametros del eqguipo
instalado se verificaran normalmente aplicando métodos aprobados por la autoridad
certificadora competente.

El operador conservarg la documentacion relativa a la asignacién de parametros, ecuaciones de
conversion, calibracién periddica y otras informaciones sobre el funcionamiento/mantenimiento.

La documentacién debe ser suficiente para asegurar que las autoridades encargadas de la
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investigacién de accidentes dispondran de la informacion necesaria para efectuar la lectura de
los datos en unidades de medicion tecnicas.

ARTICULO CUARTO: Adicionese los siguientes numerales del RAC 4 NORMAS DE
AERONAVEGABILIDAD Y OPERACION DE AERONAVES del Capitulo !l de los Reglamentos
Aeronauticos de Colombia, asi:

4.2.6.8 Registradores de vuelo — Helicopteros - Generalidades

Nota 1.- Los registradores de vuelo protegidos confra accidentes comprenden uno o mas de los siguientes sistemas:
un registrador de datos de vuels (FDR), un registrador de la voz en el puesto de pilotaje (CVR), un registrador de
imagenes de a bordo (AIR) y/o un registrador de enlace de datos (DLR). La informacion de imagenes y enlace de
datos podra registrarse en el CVR o en el FDR.

Nota 2. - Los registradores combinados (FDR/CVR), podran usarse para cumplir con los requisitos de equipamiento
relativos a registradores de vuelo de este Reglamento,

Nota 3. —En ef Apéndice L figura un texto de orentacion detallado sobre los registradores de vuelo para
helicopteros. .

Nota 4—Para helicipteros cuya solicitud de certificacion de tipo se presente a un Estado confratante anfes del 1 de
enero de 2016, las especificaciones aplicables a los registradores de vuelo figuran en EUROCAE ED-112, ED- 56A,
ED-585, Especificaciones de performance operacional minima (MOFS), o documentos anteriores equivalentes.

Nota 5. —Para helicopteros cuya solicifud de certificacion de fipo se presente a un Estado contratante el 1 de enero
de 2016, 0 a paitir-de esa fecha, las especificaciones aplicables a los registradores de vuelo figuran en EUROCAE
ED-112A, Especificaciones de performance operacional minima (MOPS), o documentos equivalentes.

(a) Construccién e instalacion. —

(1) Los registradores de vuelo se construiran, emplazaran e instalaran de manera que
proporcionen la maxima proteccion posible de los registros, a fin de que éstos puedan
preservarse, recuperarse y transcribirse. Los registradores de vuelo satisfaran las
especificaciones prescritas de resistencia al impacto y proteccidn contra incendios.

(b) Funcionamiento. —

(1) Los registradores de vuelo no estaran desconectados durante el tiempo de vuelo.
(2) Para conservar los registros contenidos en los registradores de vuelo, éstos se

desconectaran una vez completado el tiempo de vuelo después de un accidente o
incidente. '

(3) Los registradores de vuelo no volveran a conectarse antes de determinar lo que ha
de hacerse con ellos de conformidad con el Reglamento aplicable.

Nota 6.- La necesidad de retirar las grabaciones de los registradores de vuelo de la aeronave fa determinarén las
auloridades encargadas de la investigacién del Estado que realiza la investigacion, teniendo debidamente en cuenta
la.gravedad del incidente y las circunstancias, comprendidas ias consecuencias para el explotador.

Nota 7. —Las responsabilidades del propietario/ explotador con respecto a la conservacion de las grabaciones de los
registradores de vuelo figuran en la 4.2.6.12.

(¢} Continuidad del buen funcicnamiento. -

(1). Se realizaran verificaciones operacionales y evaluaciones de las grabaciones de los sistemas registradores de
vuelo para asegurar el buen funcionamiento constante de los registraderes.

Nota 8. —Los procedimientos de inspeccion de los sistemas registradores de vuelo aparecen en el Apéndice B.
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4.2.6.9 Registradores de datos de vuelo — Helicopteros
Nota. ~—Los parametros que han de registrarse figuran en el Apéndice B, Tabla L-1.

(a) Tipos. -

(1) Los FDR de Tipo IV registraran los pardmetros necesarios para determinar con precision la
trayectoria de vuelo, velocidad, actitud, potencia de los motores y operacién del helicéptero.

(2) Los FDR de Tipo IVA registraran los parametros necesarios para determinar con precision la
trayectoria de vuelo, velocidad, actitud, potencia de los motores, configuracion y operac;lon del
helicoptero. =
(3) Los FDR de Tipo V registraran los pardmetros necesarios para determinar con precision la
trayectoria de vuelo, velocidad, altitud y potencia de los motores del helicoptero.

(b) Funcionamiento. -

(1) Todos los helicopteros que tengan una masa maxima certificada de despegue superior a 3
180 kg cuyo certificado de aeronavegabilidad individual se haya expedido por primera vez el 1
de enero de 2016 o después de esa fecha, estaran equipados con un FDR de Tipo IVA. -

(2) Todos los helicopteros que tengan una masa maxima certificada de despegue superior a-
7000 kg, o que tengan una configuracion de asientos para mas de 19 pasajeros, cuyo
certificado de aeronavegabilidad se haya expedido por primera vez el 1 de enero de 1989 o
después de esa fecha, estaran equipados con un FDR de Tipo IV.

c¢) Discontinuacion. -

(1) Se discontinuara el uso de los FDR de banda metalica.

{2) Se suspendera el uso de los FDR de pelicula fotografica.

{3) Los FDR analdgicos de frecuencia modulada (FM) dejaran de utilizarse.

(4) Los FDR de cinta magnética dejaran de utilizarse a partir det 1 de enero de 2016.

(d) Duracién. -
(1) Los FDR de Tipos IV, IVA y V seran capaces de conservar la informacién reglstrada durante
por lo menos las ultimas 10 horas de su funcionamiento.

4.2.6.10 Registrador de voz en el puesto de pilotaje - Helicopteros

(a) Funcionamiento. -

(1) Todos los helicopteros con un peso (masa) maximo certificado de despegue supericr a
7000 Kg y para los cuales se haya extendido por primera vez el certificado de
aeronavegabilidad el 1 de enero de 1987 o en fecha posterior, deben estar equipados con un
CVR. Los helicépteros que no estan equipados con FDR, registraran por lo menos la velocidad
del rotor principal en una pista del CVR.

(2) Todos los helicopteros que tengan una masa maxima certificada de despegue superior a
7000 kg cuyo certificado de aeronavegabilidad individual se haya expedido por primera vez
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antes del 1 de enero de 1987 estaran equipados con un CVR. Los helicépteros que no estén
equipados con un FDR, registraran por lo menos la velocidad del rotor principal en el CVR.

(b) Discontinuacion. -
- (1) Los CVR alambricos y de cinta magnética dejaran de utilizarse a partir del 1 de enero de
20186.

¢) Duracion. -

(1) Los CVR serén capaces de conservar la informacion registrada durante por lo menos los
altimos 30 minutos de su funcionamiento.

(2) A partir del 1 de enero de 2016, todos los helicopteros que deban estar equipados con un
CVR llevaran un CVR capaz de conservar la informacién registrada durante al menos las
ultimas dos horas de su funcionamiento.

4.2.6.11 Registradores de enlace de datos

(a) Aplicacion

(1) Todos los helicopteros cuyo certificado de aeronavegabilidad se haya expedido el 1 de
enero de 2016 o después de esa fecha, que utilicen cualquiera de las aplicaciones para
comunicaciones por enlace de datos enumeradas en el Apéndice B y que deban llevar un CVR,
grabaran en un registrador de vuelo los mensajes de las comunicaciones por enlace de datos.
(2) Todos los helicopteros que el 1 de enero de 2016 o después de esa fecha, hayan sido
modificados para poder instalar y utilizar en ellos cualquiera de las aplicaciones para establecer
comunicaciones por enlace de datos gue se enumeran en el Apéndice B y que deban llevar un
CVR, grabaran en un registrador de vuelo los mensajes de las comunicaciones por enlace de
datos.

 Nota 1. — Actualmente, las aeronaves que pueden establecer comunicaciones por enlace de datos son los que
* cuentan con equipos FANS 1/A o basados en la ATN.

Nota 2. — Cuando no resulte préctico o sea prohibitivamente oneroso registrar en FOR o CVR los mensajes de las

aplicaciones de las comunicaciones por enlace de datos entre helicépteros, dichos mensajes podran registrarse
mediante un AIR de Clase B.

(b) Duracion
(1) La duracién minima del registro sera equivalente a la duracion del CVR.

(c) Correlacidn
(1) Los registros por enlace de datos deberan poder correlacionarse con los registros de audio
del puesto de pilotaje.

4.2.6.12 Grabaciones de los registradores de vuelo

En caso de que el helicéptero se halle implicado en un accidente o incidente, el explotador se
asegurara, en la medida de lo posible, de la conservacion de todas las grabaciones que vengan
al caso contenidas en los registradores de vuelo y, si fuese necesario, de los correspondientes
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registradores de vuelo, asi como de su custodia, mientras se determina lo que ha de hacerse
con ellos de conformidad con el Reglamento aplicable.

4.2.6.13 Inspecciones de los registradores de vuelo

Para aeronaves equipadas con FDR, -una -verificacion de lectura de parametros y -
funcionamiento cada 12 meses y una calibracidn cada 60 meses:

(1) para aviones, de acuerdo al Apéndice A de este Capitulo; y

(2} para helicopteros, de acuerdo al Apéndice B de este Capitulo.

ARTICULO QUINTO: Adicionase el APENDICE «B» CAPITULO II, asi:

: Apéndice B
Registradores de vuelo — Helicépteros

(a) El texto del presente Apéndice se aplica a los registradores de vuelo gue se instalen en
helicopteros. Los registradores de vuelo protegidos contra accidentes comprenden uno o mas
de los siguientes sistemas: un registrador de datos de vuelo (FDR), un registrador de la voz en
el puesto de pilotaje (CVR), un registrador de imagenes de a bordo (AIR) y/o un registrador de
enlace de datos (DLR).

(b) Requisitos generales

(1) Los recipientes que contengan los registradores no desprendibles de vuelo deberan:
(i) estar pintados de un color Ilamati'vo, anaranjado o amarillo;

(i) llevar materiales reflectantes para facilitar su ioc.alizacién; y

(iii) tener adosado, en forma segura, un dispositivo automatico de localizacién subacuatica que
funcione a una frecuencia de 37,5 kHz. Lo antes posible, pero a mas tardar el 1 de enero de
2018, este dispositivo funcionara durante un minimo de noventa dias.

Notal. — La practica actual de la industria es eliminar gradualmente fos recipientes de
registradores de vuelo de color amaritio al final de la vida Gtil de los registradores de vuelo.
(2) Los sistemas registradores de vuelo se instalaran de manera que; -

(i) sea minima la probabilidad de dafio a los registros:

(i) reciban energfa eléctrica de una barra colectora que ofrezca la maxima confiabilidad para el
funcionamiento de los sistemas registradores de vuelo sin comprometer el servicio a las cargas
esenciales o de emergencia;

(ii) exista un dispositivo auditivo o visual para comprobar antes del vuelo que los sistemas
registradores de vuelo estan funcionando bien; y
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(iv) los sistemas registradores de vuelo cuentan con un dispositivo de borrado instantaneo, la
instalacion procurara evitar que el dispositivo funcione durante el vuelo o durante un choque.

(3) Cuando los sistemas registradores de vuelo se sometan a ensayos mediante los métodos
aprobados por la autoridad certificadora competente, deberan demostrar que se adaptan
perfectamente a las condiciones ambientales extremas en las que se prevé que funcionen.

(4) Se proporcionaran medios para lograr una correlacion precisa de tiempo entre las funciones
de los sistemas registradores de vuelo.

(5) El fabricante proporciona, normalmente, a la autoridad competente la siguiente informacion
relativa a los sistemas registradores de vuelo:

(i) instrucciones de funcionamiento, limitaciones del equipo ¥ procedimientos de instalacion
establecidos por el fabricante; y

(i) informes de ensayo realizados por el fabricante.
(c) Registrador de datos de vuelo (FDR)

(1) El registrador de datos de vuelo comenzara a registrar antes de que e! helicoptero empiece
a desplazarse por su propia potencia y continuara registrando hasta la finalizacién del vuelo,
cuando el helicdptero ya no pueda desplazarse por su propia potencia.

(2) Parametros que han de registrarse:

(i} Los registradores de datos de vuelo para helicOpteros se clasificaran como: tipo IV, tipo IVA y
tipo V, segun el nimero de parametros que deban registrarse.

(i) Los parametros que satisfacen los requisitos para los FDR de Tipos IV, [VA'y V se enumeran
en los parrafos siguientes. El namero de parametros que se registraran dependera de la
complejidad del helicoptero. Los parémetros que no llevan asterisco (*) son obligatorios y
deberan registrarse cualquiera que sea la complejidad del helicoptero. Ademas, los parametros
indicados con asterisco (*) se registraran si los sistemas del helicoptero o la tripulacion de vuelo
emplean una fuente de datos de informacion sobre el parametro para la operacién del
helicoptero. No obstante, pueden sustituirse por otros parametros teniendo debidamente en
cuenta el tipo de helicéptero y las caracteristicas del equipo de registro.

(iii) Los siguientes pardmetros satisfaran los requisitos para trayectoria de vuelo y velocidad:

- Altitud de presién
- Velocidad aerodinamica indicada
- Temperatura exterior del aire
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- Rumbo

- Aceleracion normal

- Aceleracion lateral

- Aceleracion longitudinal (eje de la aeronave)

- Hora o cronometraje relative .
- Datos de navegacién®: angulo de deriva, velocidad del viento, direccion del viento,
latitud/longitud

- Radioaltitud*

(iv) Los siguientes parametros satisfaran los requisitos de actitud:

- Actitud de cabeceo
- Actitud de bhalanceo
- Actitud de guifiada

(v} Los siguientes parametros satisfaran los requisitos de potencia del motor:

- Potencia de cada motor: velocidad de turbina de potencia libre (Nf), torque del motor,
velocidad del generador de gas del motor (Ng), posicién del control de potencia del
puesto de pilotaje

- Rotor: velocidad del rotor principal, freno del rotor

- Presién de! aceite de la caja de engranajes principal®

- Temperatura del aceite de la caja de engranajes™: temperatura del aceite de la caja de’
engranajes principal, temperatura del aceite de la caja de engranajes intermedia,
temperatura del aceite de la caja de engranajes del rotor de cola :
- Temperatura del gas de escape del motor (T4)*

- Temperatura de admision de la turbina (TIT)*

(vi) Los siguientes parametros satisfaran los requisitos de operacion:

- Baja presién hidraulica
- Advertencias
- Mandos de vuelo primarios — accion del piloto en los mandos y/o posicion de la
superficie de mando: paso general, paso ciclico longitudinal, paso ciclico lateral, pedal
del rotor de cola, estabilizador controlable, seleccion hidraulica
- Pasaje por radiobaliza
- Seleccion de frecuencia de cada receptor de navegacién
- Modo y condicién de acoplamiento del AFCS*
- Acoplamiento del sistema de aumento de la estabilidad*
- Fuerza de la carga en eslinga indicada*
- Desviacion del haz vertical*: trayectoria de planeo ILS, elevacidn del MLS, trayectoria
de aproximacion del GNSS
- Desviacién del haz horizontal*: iocalizador del ILS, azimut dei MLS, trayectoria de
aproximacion del GNSS :
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- Distancias DME 1y 2%

- Tasa de variacion de altitud®

- Contenido de agua del liquido de deteccién de hielo”

- Sistema monitor de condicién y uso de los equipos (HUMS) del helicoptero™ datos del
motor, detector de particulas metalicas, correlacion del tiempo entre canales,
excedencias respecto de posiciones discretas, vibracion media del motor de banda
ancha

(vii) Los siguientes parametros satisfaran los requisitos de configuracion:

- Posicién del tren de aterrizaje o del selector”
- Contenido del combustible™
- Contenido de agua del liquido de deteccion de hielo*.

(viil) FDR de Tipo IVA. Este FDR sera capaz de registrar, segun el helicoptero, por lo menos los
48 parametros que se indican en la Tabla L-1.

(ix} FDR de Tipo IV. Este FDR sera capaz de registrar, segun el helicoptero, por lo menos los
primeros 30 parametros que se indican en la Tabla L-1.

(x) FDR de Tipo V. Ese FDR sera capaz de poder registrar, segun el helicoptero, por lo menos
los primeros 15 parametros que se indican en 1a Tabla L-1.

(xi) Si se dispone de mas capacidad de registro, se considerara la posibilidad de registrar la
siguiente informacion adicional:

(A) otra informacion operacional obtenida de presentaciones electronicas, tales como sistemas
electrénicos de instrumentos de vuelo (EFIS), monitar electrénico centralizado de aeronave
(ECAM) y sistema de alerta a la tripulacion y sobre los parametros del motor (EICAS); y

(B) otros parametros de! motor (EPR, N1, flujo de combustible, etc.).
(3} Informacién adicional

(i) EY intervalo de medicion, el intervalo de registro y la precision de los parametros del equipo
instalado se verifican normalmente aplicando métodos aprobados por la autoridad certificadora
competente.

(i) El explotador/propietario conservara la documentacion relativa a la asignacion de
parametros, ecuaciones de conversion, calibracion periddica y otras informaciones sobre el
funcionamiento/mantenimiento. La documentacion sera suficiente para asegurar que las
autoridades encargadas de la investigacion de accidentes dispongan de la informacién
necesaria para efectuar la lectura de los datos en unidades de medicion técnicas.
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(d) Registrador de la voz en el puesto de pilotaje (CVR)
(1) Senales que deben registrarse. -

(i) EI CVR comenzara a registrar antes de que el helicoptero empiece a despiazarse por su
propia potencia y continuara registrando hasta la finalizacion del vuelo, cuando el helicoptero ya-
no pueda desplazarse por su propia potencia. Ademas, dependiendo de la disponibilidad de -
energia eléctrica, el CVR comenzara a registrar lo antes posible durante la verificacion del.
puesto de pilotaje previa al arranque del motor, al inicio del vuelo, hasta la verificacién del
puesto de pilotaje que se realiza al finalizar el vuelo, inmediatamente después de que se apaga
el motor.

(2) El CVR registrara, en cuatro o mas canales separados, por fo menos, lo siguiente:
(i) comunicaciones orales transmitidas o recibidas en la aeronave por radio;
(i) ambiente sonoro del puesto de pilotaje;

(iif) comunicaciones oraies de los miembros de la tripulacion de vuelo en el puesto de pilo"tajé
transmitidas por el intercomunicador cuando esté instalado dicho sistema:

(iv) sefiales orales o auditivas que identifiquen las ayudas para la navegacion o la aproximacién.
recibidas por un auricular o altavoz; y

(v) comunicaciones orales de los tripulantes por medio del sistema de altavoces destinado a los
pasajeros, cuando exista tal sistema. L

(4) El CVR registrara simultaneamente en por lo menos cuatro canales. En los CVR de cinta
magneética para garantizar la exacta correlacién del tiempo entre canales, el CVR registrador
funcionara en el formato de registro inmediato. Si se utiliza una configuracién bidireccional, -ei
formato de registro inmediato y la asignacion de canal se conservaran en ambas direcciones.

(5) La asignacion de canal preferente sera la siguiente:

Canal 1 — auriculares del copiloto y micréfono extensible “vivo”

Canal 2 — auriculares del piloto y micréfono extensible “vivo”

Canal 3 — micréfono local

Canal 4 — referencia horaria, velocidad del rotor principal o ambiente de vibraciones en el
puesto de pilotaje, auriculares del tercer o cuarto miembro de la tripulacion y micréfone “vivo”,
cuando corresponda.

Nota 2. — El canal 1 debe ser ef mas cercanc a la base de la cabeza registradora.

Nota 3. — La asignacién de canal preferente supone la ulilizacion de fos mecanismas actuales convencionales para iransporie de la

cinta magnetica y se especifica debido a que los bordes exteriores de ja cinta corren un riesgo mayor de dafio que ia parte central.
No se ha previsto evitar la utilizacion de otros medios de grabacion que no tengan tales restricciones.
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(e) Registrador de imagenes de a bordo (AIR)
(1} Clases. -

(i) Un AIR de Clase A capta el area general del puesto de pilotaje para suministrar datos
complementarios a los de los registradores de vuelo convencionales.

Nota 4. — Para respetar la privacidad de la tripulacion, ia imagen que se captaré del puesto de pilotaje podra disponerse de modo
tal que no se vean ia cabeza ni los hombros de los miembros de fa tripulacidn mientras estan sentados en su posicion normal
durante fa operacion de la asronave.

Nota 5. — No hay disposicicnes para los AIR de Clase A en este doecumento.

(i) Un AIR de Clase B capta las imagenes de los mensajes de enlace de datos.

(i) Un AIR de Clase C capta imagenes de los tableros de mandos e instrumentos.

Nota 6. — Un AIR de Clase C podra considerarse un medio para registrar datos de vuelo
cuando no sea factible, o bien cuando sea prohibitivamente oneroso, registrarios en un FDR, o
cuando no se requiera un FDR. :

(2) Funcionamiento. -

(i) El AIR comenzara a registrar antes de que el helicoptero empiece a desplazarse por su
propia potencia y continuara registrando hasta la finalizacion del vuelo, cuando el helicoptero ya
no pueda desplazarse por su propia potencia. Ademas, dependiendo de la disponibilidad de
energia eléctrica, el AIR comenzara a registrar lo antes posible durante la verificacion del
puesto de pilotaje previa al arranque del motor, al inicio del vuelo, hasta la verificacion del
puesto de pilotaje que se realiza al finalizar el vuelo, inmediatamente después de que se apaga
el motor.

(f) Registrador de enlace de datos (DLR)
(1) Aplicaciones que se registraran.-

(i) Cuando la trayectoria de vuelo del helicoptero haya sido autorizada o controlada
mediante el uso de mensajes de enlace de datos, se registrarén en el helicéptero todos
los mensajes de eniace de datos, tanto ascendentes (enviados al helicéptero) como
descendentes (enviados desde el helicoptero). En la medida en que sea posible, se
registrara la hora en la que se mostraron los mensajes en pantalla a los miembros de la
tripulacion de vuelo, asi como la hora de las respuestas.

Nota 7. — Es necesario contar con informacién suficiente para inferir e! contenido de fos mensajes de las comunicaciones por
enlace de datos, v es necesario saber a qué hora se mastraron los mensajes a la tripufacion de vuelo para determinar con precision
la secuencia de lo sucedido a bordo de la aeronave.

(i) Se registrardn los mensajes relativos a las aplicaciones que sé enumeran a
continuacién. Las aplicaciones que aparecen sin asterisco (*) son obligatorias, y deberan
registrarse independientemente de la complejidad del sistema. Las aplicaciones que
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tienen asterisco (*} se registrardn en la medida en que sea factible, segln la arquitectura
del sistema.

(A) Capacidad de inicio del enlace de datos

(B} Comunicaciones de enlace de datos controlador — piloto
(C) Servicios de informacién de vuelo por enlace de datos
(D) Vigilancia dependiente automatica — contrato

(E) Vigilancia dependiente automatica — radiodifusion®
(F) Controf de las operaciones aeronauticas*

Nota 8 — Las apiicaciones se describen en la Tabia L-2.

(9) Inspecciones de los sistemas registradores de vuelo

(1) Antes del primer vuelo del dia, los mecanismos integrados de prueba para los registradores
de vuelo y el equipo de adquisicion de datos de vuelo (FDAU), cuando estén instalados, se
controlaran por medio de verificaciones manuales y/o automaticas.

(2) Los sistemas FDR o ADRS, los sistemas CVR o CARS, y los sistemas AIR o AIRS, tendran
parte de la autoridad reguladora apropiada, este periodo puede extenderse a dos afios, siempre
y cuando se haya demostrado la alta integridad de estos sistemas en cuanto a su buen
funcionamiento y auto control. Los sistemas DLR o DLRS, tendran intervalos de inspeccion dsl
sistema de registro de dos afios; con sujecion a la aprobacién por parte de la autoridad -
reguladora apropiada, este periodo puede extenderse a cuatro afios, siempre y cuando se haya
demostrado la alta integridad de estos sistemas en cuanto a su buen funcionamiento y auto
control. .

(3) La inspeccion del sistema de registro se llevara a cabo de la siguiente manera:

(i} el andlisis de los datos registrados en los registradores de vuelo garantizara que se
compruebe que el registrador funcione correctamente durante el tiempo nominal de grabacion;

(ii) el analisis del FDR o ADRS evaluara la calidad de los datos registrados, para determinar si
la proporcion de errores en los bits (incluidos los errores introducidos por el registrador, la
unidad de adquisicion, la fuente de los datos del helicoptero y los instrumentos utilizados para
extraer ios datos del registrador) estd dentro de limites aceptables y determinar la indole y
distribucion de los errores;

(i) un vuelo completo registrado en el FDR o ADRS se examinard en unidades de medicion
técnicas para evaluar la validez de los parametros registrados. Se prestara especial atencion a

los parametros procedentes de sensores del FDR o ADRS. No es necesario verificar los
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parametros obtenidos del sistema dmnibus electrico de la aeronave si su buen funcionamiento
- puede detectarse mediante otros sistemas de la aeronave;

(iv) el equipo de lectura tendra el soporte logico necesario para'convertir con precision los
valores registrados en unidades de medicidn técnicas y determinar la situacion de las sefales
discretas,

(v) se realizard un examen de la sefial registrada en el CVR o CARS mediante lectura de la
grabacion del CVR o CARS. Instalado en ia aeronave, gl CVR o CARS registrara las sefiales de
prueba de cada fuente de la aeronave y de las fuentes externas pertinentes para comprobar
que todas las sefiales requeridas cumplan las normas de inteligibilidad;

(vi) siempre que sea posible, durante el examen se analizara una muestra de las grabaciones
en vuelo del CVR o CARS, para determinar si es aceptable la inteligibilidad de la sefial; y

(vii) (vii} se realizara un examen de las imagenes registradas en el AIR o AIRS reproduciendo la
grabacion del AIR o AIRS. Instalado en la aeronave, el AIR o AIRS registrara imagenes de
prueba de todas las fuentes de la aeronave y de las fuentes externas pertinentes para

asegurarse de que todas las imagenes requeridas cumplan con las normas de calidad del
registro. '

(4) Un sistema registrador de vuelo se considerara fuera de servicio si durante un tiempo
considerable se obtienen datos de mala calidad, sefales ininteligibles, o si uno o mas
parametros obligatorios no se registran correctamente.

(5) Se remitira a las autoridades normativas, a peticion, un informe sobre las inspecciones del
sistema de registro para fines de control.

Tabla L-1 Helicépteros — Parametros para registradores de datos de vuelo

Ntimero de serie Parametro Margen de intervalo méximo  Limites de Resolucion de
medicién de muestreo y precision registro
. registro (entrada del .
{segundos} sensor
comparada con
salida FDR)
1 Heora (UTC cuando 24 horas (UTC) o 4 10,125% por hora 1 segundo
se disponga, i no, 0 a4 095 (tiempo
tiempo transcurrido)
transcurrido)
2 Altitud de presién =300 m (-1 000f) 1 +30ma+200m 1,5 m {5 fi=
hasta la maxima (£100 ft a 700 )
de allitud
certificada de ia
aeronave +1 500
m (+5 Q00 1t}
3 Velocidad indicada  Seglin el sistema 1 +3% 1kt
de medicidn y
presentacion para
el piloto instalado
4 Rumbo 380° 1 +2° 0,5°
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14*

Numero de serie

15*

Aceleracion
normal

Actitud de
cabeceo

Actitud de
balanceo

Control de
fransmisicn de
radio

Potencia de cada
motor

Roator principal:
Velocidad del rotor
principal

Freno del rotor
Accidn del piloto o
posicicn de la
superficie de
mando — mandos
primarios (paso
general, paso
ciclico iangitudinal,
paso ciclico
lateral, pedal del
roter de cola)
Hidraulica de cada
sistema (baja
presién y
seleccion)
Temperatura
exterior

Modo y condicion
de acoplarmiento
del piloto
automatice/del
mando automéatico
de gases/ del
AFCS

Parameiro

Acoplamiento del
sistema de aumento
de la estabilidad

-3ga+6g

£75% 0 100% de!
margen disponible,
de estos valores el
que sea mayor
+180°

Encendido-
apagado (una
posicion discreta)
Total

50-130%
Fosicién discreta

Total

Posiciones
discretas

Intervalo def
sensor
Combkinacién
adecuada de
posiciones
discretas

Margen de

medicién

Posiciones
discretas

0,125

05

0.5

1 {por motor)

0,51

0.5 (se
recomienda 9,25}

+000g
excluyendo error
de referencia de
0,045 ¢

+£20

2%

2%

£2° salvo que se
requiera especial-

0,004 g

0.5°

0,5

0,1% del total

0,3% del total

0,5% del margen
de operacidn

Intervalo maximo
de muestreo y
registro
{segundos)

1

mente una
precisién mayor

12°C

0,3°C

Limites de
precision (entrada
def sensor
comparada con
salida FDR)

Nota. — Los 15 pardmetros precedentes satisfacen los requisitos de fos FDR de Tipo V.

16*

17

18

19*%

Presién del aceite
de Ja caja de
engranajes principal
Temperat.ra del
aceite de la caja de
engranajes principal
Aceleracion de
guifiada (o
velocidad de
guifiada)

Fuerza de la carga
@n eslinga

Segln instalacion

Segun instalacion

+400°/segundo

02 200%dela
carga certificada

1

2

025

0.5

Segun instalacion

Segln Instalacion

+1,5% del margen
maximo excluyendo
error de referencia
de £5%

3% del margen
maxime

Resofucién de
registro

6,895 kN/mz (1 psi)

1°¢

*2%s

0,5% parg la carga
certificada maxima
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20

21

22

23*
247
25
26

27

28

29%

307

Aceleracion
longitudinal

Aceleracion lateral

Altitud de
radioaltimetro

Desviacion del haz
vertical

Desviacion del haz
herizonta!

Pasaje por
radicbaliza
Advertencias

Seleccion de
frecuencia de cada
receptor de
navegacion
Distancias DME 1y
2

Dates de
navegacion
(latitud/longitud,
velocidad respecio
al suelo, angulo de
deriva, velocidad
aerodinamica,
direccién del
viento)

Posicion del tren de
aterrizaje y del
selector

+1g

-6ma7sim
{(—20 ft a 2 500 ff}

Margen de sefal
MMargen de senal

Posiciones
discretas
Posiciones
discretas
Suficiente para
determinar la
frecuencia
seleccionada
0-370 km {0-200
N
Seqlin instalacién

Posiciones
discretas

0,25

0,25

0,016 ¢g 0.004 g
excluyendo error de

referencia de 0,05

g

+0,0159 0,004 g

exciuyendo error de
referencia de £0,05

g

0,6 m (x21t) 0 3%
toméndose &l
mayor de estos
valores por debajo
de 150 m (500 ft) y
£5% por encima de
150 m {500 ft)

£3% 0,3% del total

0,3m (1) por
debajo de 150 m
(500 1), 0,3 m {11
+0,5% del margen
maximo por encima
de 150 m (500 ft}

+3% 0,3% del total

Segun instalacién —

Segln instalacion 1,825 m
(1 NM)

Segln instalacién Segun instalacion

Nota. — Los 30 parametros precedentes satisfacen los requisitos de los FDR de Tipo W,

Namero
de serie

31

32"

33"
34

35*
cich

37

38*

Parametro

Temperatura del gas de

Margen de
medicién

escape del motor (T4)

Temperatura de

Intervalo maximo
de muestreo y

registro

{segundos}

Segun instalacién

Segun instalacion

admisién de la turbina

(TIT/ATT)
Contenido de
combustible

Tasa de variacion de

aftitud

Deteccion de hiele

Sisiema de
vigilancia de
vibraciongs y uso
del helicéptero
Modos de control
del motor
Reglaje
barométrico

Segun instalacién

Segun instalacion

Seqlin instalacion

Segun instalacion

Posiciones
discretas
Segun instalacion

1

64 (se reco-
migndan 4}

Limites de Resolucion de
precision (entrada  registro

del sensor

comparada con

salida FDR)

Seglin instalacion

Segun instalacion

Segun instalacion
Segln instalacién

Segun instalacion
Segun instalacién —

Segdn instatacién 0,1 mb (0,01

pulgada de
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39"

40"

41*

42*

43*

4a

Ntiimero de serie

45

46

47

48"

selaccionado
(piloto v copiloto)
Altitud
seleccionada
{todes los modos
de operacidn
seleccionables per
&l piloto)
Velocidad
seleccionada
(fodos los modes
de operacién
seleccionables por
el piloto)

Numero de
Match
seleccionado
(todos los modos
de operacion
selaccionables
per el piloto)
Velocidad
vertical
seleccionada
{todos los modos
de operacion
seleccionables
por el piloto)
Rumbo
seleccionado
(fodos los modos
de operacién
seleccionables
por el piloto)
Trayectoria de
vuglo
seleccionada
(todos los modos
de cperacion
seleccionabies
por el piloto)

Parametro

Alftura de
decision
seleccionada

Formato de
presentacion
EFIS (piloto y
copiloto)
Formato de
presentacion
multifuncién/mot
or/ alertas
Indicador de
evenio
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Segun instalacion

Seqgun instalacidon

Sequn instalacion

Segun instalacion

mercurio)

Suficiente para
determinar la
seleccion de la
tiipulacién

Suficiente para
determinar la
seleccion de la
tpulasion

Segin : 1 Segun Suficiente para
instalacién instalacién determinar la
seleccion de la
tripulacion
Segln 1 Segun Suficiente para
instalacion instalacién determinar la
seleccion de la
tripulacion
Seguin 1 Segun Suficiente para
instalacién instalacion determinar la
seleccion de la
tripulacion
Segun 1 Segin Suficiente para
instalacidon instalacion determinar la
seleccian de la
tripuiacion
Margen de Intervalo . Limites de Resolucion de
mediciGn mdximo de precision registro
Mmuestreo y {entrada del
registro sensor
{(segundos) comparada con
salida FOR)
Segln 4 Segun Suficiente para
instalacion Instalacion determinar la
seleccion de la
tripulacion
Posiciones 4 — —
discretas
Posiciones 4 — —
discretas
FPosiciones 1 — —
discretas

Nota. - Los 48 parametros anteriores satisfacen los requisitos de los FDR de Tipo IVA.
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Tabla L-2 Helicopteros — Aplicaciones

Num Tipo de aplicacién Descripcion de la Contenido del registro
aplicacion
1 Inicio de enlace de datos Incluye cualquier aplicacion que C

se utilice para ingresar o dar
inicio a un servicio de enlace de
datos. En FANS-1/A.y ATN se
trata de la notificacién sobre
equipo para servicic ATS (AFN) y
de la aplicacién de gestion de
contexto (CM), respectivamente.

2 Comunicacién Incluye cualguier aplicacion que C

Controlador/Piloto se utilice para intercambiar
solicitudes, autorizaciones,
instrucciones e informes entre la
tripulacién de vuelo v los
controladores que estan en tierra.
En FANS-1/A y ATN, incluye la
apticacién CPOLC. Incluye
ademas aplicaciones ulilizadas
para e! intercambio de
autorizacionas ocednicas (CCL) y
de salida (DCLY, asf como la
transmision de autorizacionas de
rodaje por enlace de datos.

3 Vigilancia dirigida Incluye cualguier aplicacion de c
vigilancia en la que se
establezcan contraios en tierra
para &i siministro de datos de
vigilancia. En FANS-1A y ATN,
incluye la aplicacion de vigilancia
dependiente automatica-contratos
(ADS-C). Cuandoe en el mensaje
se indiquen datos sobre
parametros, dichos datos se
registraran, a menos que se
registren en ! FOR datos de la
misma fuente.

4 Informacion de vuelo Incluye cualquier servicio utilizado G
para el suministro de informacion
de vuelo a una agrenave
especifica. Incluye, por ejemplo,
servicio de informes
meteorolégicos aeronauticos por
enlace de datos {D-ATIS), avisc
digital a los avladores (D-
NOTAM) y otros servicios
textuales por enlace de datos.

5 Vigilancia por radiodifusion Incluye sisiemas de vigilancia M-

de aeronave elemental y enriguecida, asi
come los datos emitidos por
vigilancia dependiente automatica
- radiodifusion (ADS-B). Cuando
se indiguen en &l mensaje
enviado por el helicéptero datos
sobre pardmetros, dichos datos
se registraran, a menos que se
registren en ef FDR datos de la
misma fuente.

2] Datos sobre control de las Incluye cualquier aplicacion que M

operaciones aeronauticas transmita o reciba datos utilizades
para fines de control de
operaciones aeronauticas (segun
definicién de control de
operaciones de la QACI).
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Clave:

C: Se registran contanidos completos.

M: informacién que p2rmite la correlacion con ctros registros conexos aimacenades separadamente del helicdptera.
*. Aplicaciones gue se regislraran sdlo en la medida en que sea factible segin la arguitectura del sistema.

ARTICULO SEXTO: Adicidnense los siguientes numerales del RAC 4 NORMAS DE
AERONAVEGABILIDAD Y OPERACION DE AERONAVES del Capitulo [I, Seccion 5, de [os‘ !
Regiamentos Aeronauticos de Colombia, asi:

4.2.5.12 Registrador de vuelo — Generalidades

Nota 1. - Los registradores de vuelo protegidos contra accidentes comprenden uno ¢ méas de los siguientes
sistemas. un registrador de datos de vuelo (FDR), un registrador de la voz en el puesto de pilotaje (CVR), u
registrador de imagenes de a bordo (AIR).y/o un registrador de enlace de datos (DLR). La informacion de imagenes y
enlace de datos podra registrarse en el CVR ¢ en el FDR.

Nota 2. — Los registradores de vuelo livianos comprenden uno o mas de los siguientes sistemas: un snstema'
registrador de datos de aeronave (ADRS), un sistema registrador de audio en el puesto de pilotaje {CARS), un
sistema reglstrador de imagenes de a bordo(AIRS) y/o un sistema registrador de enlace de datos (DLRS). La
informacién de imagenes y enlace de datos podré registrarse en el CARS o en el ADRS.

Nota 3. — En el Apéndice C figura un texto de orientacion detallado sobre los registradores de vuelo.

Nota 4. -—Para aviones cuya solicitud de certificacidn de tipo se presente a un Estado contratante antes del 1 de.
enero de 2016, las especificaciones aplicables a los reg:stradores de vuelo figuran en EURQOCAE ED-112, ED-56A,
D-55, Especificaciones de performance aperacional minima (MOPS), o documentos antariores equ:valentes

Nota 5. — Para aviones cuya solicitud de certificacién de tipo se presente a un Estado contratante el 1 de enero de
20186, o a pariir de esa fecha, las especificaciones aplicabies a los registradores de vuelo figuran en EUROCAE ED-
112/—\ Especificaciones de performance operacional minima (MOPS), o documentos equivalantes.

Nota 6. — Las especificaciones aplicables a los registradores de vuelo livianos figuran en EUROCAE ED- 155,
Especificaciones de performance operacional minima (MOPS), o documentos equivalentes.

(a) Construccion e instalacion. - -
(1) Los registradores 'de vuelo se construiran, emplazaran e instalardn de manera que:, P
proporcionen la maxima proteccion posible de los registros, a fin de que éstos puedan” *
preservarse, recuperarse y transcribirse. Los registradores de vuelo satisfaran las
especificaciones prescritas de resistencia al impacto y proteccion contra incendios. o

(b) Funcionamiento. -

(1) Los registradores de vuelo no deberan ser desconectados durante el tiempo de vuelo.

(2) Para conservar los registros contenidos en los registradores de vuelo, éstos se
desconectaran una vez completado el tiempo de vuelo después de un accidente o incidente.
Los registradores de vuelo no volverdn a conectarse antes de determinar lo que ha de hacerse
con ellos de conformidad con el Reglamento correspondiente.

Nota 7. — La necesidad de retirar las grabaciones de los registradores de vuelo de la aeronave la determinaran las
autoridades encargadas de la investigacion def Estade que realiza la investigacion, teniendo debidamente en cusnta
la gravedad del incidente y las circunstancias, comprendidas las consecuencias para el explotador.

Nota 8. — Las responsabilidades del piloto al mando con respecto a la conservacion de las grabaciones de los
registradores de vuelo figuran en la Seccion 4.2.5.15.
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(c) Grabaciones de los registradores de vuelo. —

(1) En caso de que el avién se halle implicado en-un accidente o incidente, el piloto al mando
y/o el propietario/explotador se aseguraran, en la medida de lo posible, de que se conserven
todas las grabaciones relacionadas con los registradores de vuelo y, de ser necesario, los
registradores de vuelo correspondientes, asi como de mantener su custodia mientras se
determina lo que ha de hacerse con ellos de conformidad con el Reglamento correspondiente.

(d) Continuidad del buen funcionamiento. -

(1) Se realizaran verificaciones operacionales y evaluaciones de las grabaciones de los
sistemas registradores de vuelo para asegurar ei buen funcionamiento ininterrumpido de los
registradores.

Nota 9. — Los procedimientos de inspeccion de los sistemas registradores de vuelo figuran en el Apéndice A.

4.2.5.13 Registradores de datos de vuelo y sistemas registradores de datos de aeronave
(a) Todos los aviones que tengan una masa méaxima certificada de despegue superior a 5700 kg
cuyo certificado de aeronavegabilidad individual se haya expedido por primera vez el 1 de enero
de 2005, o después de esa fecha, estaran equipados con un FDR de Tipo IA.

(b) Todos los aviones que tengan una masa maxima certificada de despegue superior a 27000
kg cuyo certificado de aeronavegabilidad individual se haya expedido por primera vez el 1 de
enero de 1989, o después de esa fecha, estaran equipados con un FDR de Tipo 1.

Nota 1. — Los parédmetros que han de registrarse figuran en el Apéndice A, Tablas A-1 y A-3.

(c) Tipos. -

(1) Los FDR de Tipos | y |A registraran los pardmetros necesarios para determinar con precision
la trayectoria de vuelo, velocidad, actitud, potencia de los motores, configuracion y operacion
del avion. _

(2) Los FDR de Tipo |l registraran los parametros necesarios para determinar con precision la
trayectoria de vuelo, velocidad, actitud, potencia de los motores y configuraciéon de los
dispositivos de sustentacion y resistencia aerodinamica del avion.

(d) Funcicnamiento. -

Nota 2. —La clasificacién de los AIR o AIRS se define en el Apéndice A.

(1) Todos los aviones cuya solicitud de certificacion de tipo se haya presentado a un Estado
contratante el 1 de enero de 20186, o después de esa fecha, y que deban estar equipados con
un FDR, registraran los siguientes parametros a un intervalo de registro maximo de 0,125
segundos:

(i) Posicion de los mandos o de las superficies de mando —mandos primarios (cabeceo,
balanceo, guifiada).

Nota 3. — Se aplica “o” en el caso de aviones con sistemas de mando en los cuales €l movimiento de las superficies
de mando hace cambiar la posicion de los
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4.2.5.14 Sistemas registradores de la voz en el puesto de pilotaje
(a) Funcionamiento. -

(1) Todos los aviones de turbina de una masa maxima certificada de despegue de mas de 5700 -
kg cuya solicitud de certificacién de tipo se haya presentado a un Estado contratante el 1 de
enero de 2016, o a partir de esa fecha, y que requieran de mas de un piloto para su
funcionamiento estaran equipados con un CVR.

(2) Todos los aviones que tengan una masa maxima certificada de despegue superior a 27000
kg y cuyo certificado de aeronavegabilidad individual se haya expedido por primera vez el 1 de
enero de 1987, o después de esa fecha, estaran equipados con un CVR.

(b) Discontinuacion. -
(1) Los CVR aldmbricos y de cinta magnética dejaran de utilizarse a partir del 1 de enero de
2016. _

(c) Duracion. -

(1) Todos los CVR serén capaces de conservar la informacion registrada durante por lo menos

los dltimos 30 minutos de su funcionamiento. ' " R

(2) A partir del 1 de enero de 2016, todos los CVR seran capaces de conservar la informacion
registrada durante al menos las Ultimas dos horas de su funcionamiento.

(3) Todos los aviones que tengan una masa maxima certificada de despegue de mas de 27000

kg y cuyo certificado de aeronavegabilidad individual se haya expedido por primera vez el 1:.de. . =
enero de 2021, o a partir de esa fecha, estaran equipados con un CVR capaz de conservar la-~
informacion registrada durante al menos las Ultimas veinticinco horas de su funcionamiento. L

4.2.5.15 Registradores de enlace de datos

(a) Aplicacion. -

(1) Todos los aviones para los cuales se haya extendido por primera vez el certificado de
~aeronavegabilidad correspondiente el 1 de enero de 2016, o después de esa fecha, que utilicen
cualquiera de las aplicaciones para comunicaciones por enlace de datos enumeradas en el
parrafo 5.1.2 del Apéndice 2.3 y que deban llevar registrador de la voz en el puesto de pilotaje
(CVR) grabaran en un registrador de vuelo todos los mensajes de las comunicaciones por
enlace de datos.

(2) Todos los aviones que el 1 de enero de 2016, o despues de esa fecha, hayan sido
modificados para poder instalar y utilizar en ellos cualquiera de las aplicaciones para establecer
comunicaciones por enlace de datos que se enumeran en el parrafo 5.1.2 del Apéndice 2.3 y
que deban llevar CVR grabaran en un registrador de vuelo los mensajes de las comunicaciones
por enlace de datos.
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Nota 1. — Actualmente, las aeronaves que pueden establecer comunicaciones por enface de datos son las que

cuentan con equipos FANS 1/A o basados en la ATN.

Nota 2. — Cuando no resulte préctico o sea prohibitivamente oneroso registrar en FDR ¢ CVR los mensajes de las
aplicaciones de las comunicaciones por enlace de datos entre aviones, dichos mensajes podran registrarse mediante
un AIR de Clase B.

(b) Duracion. -
(1) La duracién minima del registro sera equivalente a la duracion del CVR.

(¢) Correlacion. -
(1) Los registros por enlace de datos deberan poder correlacionarse con los registros de audio
del puesto de pilotaje.

4.2.5.16 Grabaciones de los registradores de vuelo

(@) Cuando un avién se halle implicado en un accidente o incidente, el piloto al mando se
asegurara, en la medida de lo posible, que:

(1) se conserven todas las grabaciones relacionadas con los registradores de vuelo y de ser
necesario l0s registra-dores de vuelo, y

(2) se mantengan en custodia de conformidad con el reglamento aplicable de la AAC.

ARTICULO SEPTIMO: Modifiquese el APENDICE «A» CAPITULO ll, asi:

Apéndice C
Registradores de vuelo - Aviones

{a) El texto del presente Apéndice se aplica a los registradores de vuelo que se instalen en
aviones. Los registradores de vuelo protegidos contra accidentes comprenden uno o mas de los
siguientes sistemas: un registrador de datos de vuelo (FDR), un registrador de la voz en el
puesto de pilotaje (CVR), un registrador de imagenes de a bordo (AIR) y/o un regisirador de
enlace de datos (DLR). Los registradores de vuelo livianos comprenden uno ¢ mas de los
siguientes sistemas: un sistema registrador de datos de aeronave (ADRS), un sistema
registrador de audio en €l puesto de pilotaje (CARS), un sistema registrador de imagenes de a
bordo (AIRS) y/o un sistema registrador de eniace de datos (DLRS).

{b) Requisitos generales
(1) Los recipientes que contengan los registradores de vuelo no desprendibles deberan:

(i) estar pintados de un color llamativo, anaranjado o amarillo;
(ii) llevar materiales reflectantes para facilitar su localizacion; y
(i) tener adosado, en forma segura, un dispositivo automatico de localizacion subacuatica
funcionando a una frecuencia de 37,5 kiloherzios (kHz). En la fecha conveniente mas cercana,

aungue no después del 1 de enero de 2018, este dispositivo estara en funcionamiento por mas
de noventa dias. ‘ '
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Nota 1. — La préctica actual de la industria es eliminar graduaimente los recipientes de registradores de vuelo de color amarilic ai
final de la vida dtil de los registradores de vuelo.

(2} Los sistemas registradores de vuelo se instalaran de manera que:

(i) sea minima la probabilidad de dafio a los registros; .
(i) reciban energia eléctrica de una barra colectora que ofrezca la maxima confiabilidad para el
funcionamiento de los sistemas registradores de vuelo sin comprometer el servicio a las cargas”
esericiales o de emergencia; o

(i) exista un dispositivo auditivo o visual para comprobar antes del vuelo que los sistemas
registradores de vuelo estdn funcionando bien; y ‘
(iv) si los sistemas registradores de vuelo cuentan con un dispositivo de borrado instantaneo, la
instalacion procurara evitar que el dispositivo funciones durante el vuelo o un choque.

(3) Guando los sistemas registradores de vuelo se sometan a ensayos mediante los métodos
aprobados por la autoridad certificadora competente, deberan demostrar que se adaptan
perfectamente a las condiciones ambientales extremas en las que se preve gue funcionen.,

(4) Se proporcionaran medios para lograr una precisa correlacion de tiempo entre los registros
de los sistemas registradores.

(5) El fabricante proporcionara a la autoridad certificadora competentes la siguiente informacion
relativa a los sistemas registradores de vuelo: : : ‘

(i) instrucciones de funcionamiento, iimitaciones del equipo y procedimientos de instalacion
establecidos por el fabricante; y - ‘
(ii) infformes de ensayos realizados por el fabricante. R

{c) Registrador de datos de vuelo (FDR) .
(1) El registrador de datos de vuelo comenzara a registrar antes de que el avidn empiece a
desplazarse por su propia potencia y continuara registrando hasta la finalizacién del vuelo,’
cuando el avién ya no pueda desplazarse por su propia potencia.

(2) Parametros que han de registrarse. -

(i} Los registradores de datos de vuelo se ciasificaran como: Tipo |, Tipo IA y Tipo Il, segun el
numero de pardmetros que deban registrarse.

(i) Los parametros que satisfacen los requisitos para FDR se resefian en los parrafos
siguientes. El nimero de parametros que han de registrarse dependera de la complejidad del
avion. Los parametros que no llevan asterisco (*) son obligatorios y deberan registrarse,
independientemente de la complejidad del avién. Ademas, los parametros indicados con
asterisco (*) se registraran si los sistemas del avion o la tripulacion de vuelo emplean una fuente
de datos de informacion sobre el parametro para la operacién del avién. No obstante, dichos
parametros podran sustituirse por otros .teniendo en consideracion el tipo de avién y las
caracteristicas del equipo registrador.
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(A) Los siguientes parametros cumpliran con los requisitos relativos a la trayectoria de vuelo y a
la velocidad:

- Altitud de presion

- Velocidad indicada o velocidad calibrada

- Situacion aire-tierra y sensor aire-tierra de cada pata del tren de aterrizaje, de ser
posible

- Temperatura total o temperatura exterior del aire

- Rumbo (de la aeronave) (referencia primaria de la tripulacién de vuelo)

- Aceleracion normal :

- Aceleracion lateral

- Aceleracion longitudinal (e]e de la aeronave)

- Hora o cronometraje relativo del tiempo

- Datos de navegacién*: angulo de deriva, velocidad del viento, direccion del viento,
latitud/longitud

- Velocidad respecto al suelo®

- Altitud de radioaltimetro®

(B) Los siguientes parametros cumpliran con los requisitos relativos a la actitud:

- Actifud de cabeceo

- Actitud de balanceo

- Angulo de guifada o derrape*
- Angulo de ataque*

(C) Los siguientes parametros cumpliran con los requisitos relativos a la potencia de los
motores: :

- Empuje/potencia del motor: empuje/potencia de propulsion en cada motor, posicién de
la palanca de empuje/potencia en el puesto de pilotaje

- Posicion del inversor de empuje”*

- Mando de empuje del motor®

- Empuije seleccionado del motor®

- Posicion de la valvula de purga del motor®

- Otros parametros de los motores*: EPR, N1, nivel de vibracion indicado, N2, EGT, TLA,
flujo de combustible, posicién de la palanca de interrupcion de suministro del
combustible, N3.

(D) Los siguientes parametros cumpliran con los requisitos relativos a la configuracién:

- Posicién de la superficie de compensacién de cabeceo

- Flaps*: posicion del flap del borde de salida, indicador de posicion seleccionada en el
puesto de pilotaje
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- Aletas hipersustentadoras®: posicién de! flap (aleta hipersustentadora) del borde de
ataque, indicador de posicidn seleccionada en el puesto de pilotaje

- Tren de aterrizaje™: tren de aterrizaje, posicion del mando selector del tren de aterrizaje’
- Posicion de la superficie de compensacién de guifiada®

- Posicion de la superficie de compensacion de balanceo® _

- Posicion del mando de compensacion de cabeceo en el puesto de pilotaje*

- Posicion del mando de compensacion de balanceo en el puesto de pilotaje”

- Posicion del mando de compensacion de guifiada en el puesto de pilotaje*

- Expoliadores de tierra y frenos aerodinamicos*: Posicién de los expoliadores de tierra,
posicidn seleccionada de los expoliadores de tierra, posicion de los frenos
aerodindmicos, posicion seleccionada de los frenos aerodinamicos

- Indicador seleccionado de los sistemas de descongelamiento o anticongelamiento*

- Presion hidraulica (cada uno de los sistemas) *

- Cantidad de combustible en el tanque de cola CG*

- Condicion de los buses eléctricos AC (corriente alterna) *

- Condicién de los buses eféctricos DC (corriente continua) *

- Posicion de la valvula de purga APU (grupo auxiliar de energia) *

- Centro de gravedad calculado*

(E) Los siguientes parametros cumpliran con los requisitos relativos a la operacion:

- Avisos :

- Superficie del mando primario de vuelo y accién del piloto en el mando primario de
vuelo: eje de cabeceo, eje de balanceo, gje de guifiada

- Paso por radiobaliza ' Ly
- Seleccidn de frecuencia de cada receptor de navegacion o
- Control manual de transmision de radio y referencia de sincronizacion CVR/FDR

- Condicion y modo del acoplamiento del piloto automatico/mande automatico de
gases/AFCS (sistema de mando automatico de vuelo) *

- Reglaje de la presidn barométrica seleccionada®: piloto, copiloto

- Altitud seleccionada (todos los modas de operacion seleccionables por el piloto) *

- Velocidad seleccionada (todos los modos de operacion seleccionables por el piloto) *

- Velocidad seleccionada en ndmero de Mach (todos los modos de operacion
seleccionables por el piloto) * _ :

- Velocidad vertical seleccionada (todos los modos de operacion seleccionables por el
piloto) *

- Rumbo seleccionado (de la aeronave) (todos los modos de operacion seleccionables or
el piloto) *

- Trayectoria de vuelo seleccionada (todos los modos de operacién seleccionables por el
piloto) *: curso//DSTRK, angulo de la trayectoria

- Altura de decision seleccionada*

- Formato de presentacion EFIS*: piloto, copiloto

- Formato de presentacion multifuncional/motores/alertas*
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- Situacion del GPWS/ITAWS/GCAS*: seleccidon del modo de presentacion del terreno,
incluso situacién de la presentacion en recuadro, alertas sobre el terreno, tanto
precauciones como  avisos, ¥ asesoramiento,  posicion  del  interruptor
conectado/desconectado

- Aviso de baja presion*: presion hidraulica, presién neumatica

- Falla de la computadora®

- Despresurizacion de cabina®

- TCAS/ACAS (Sistema de alerta de transito y anticolision/sistema anticolisién de a
bordo) * ’

- Deteccion de engelamiento™®

- Aviso de vibraciones en cada motor*

- Aviso de exceso de temperatura en cada motor”

- Aviso de baja presion del aceite en cada motor”

- Aviso de sobrevelocidad en cada motor*

- Aviso de cizalladura del viento*

- Proteccién contra pérdida operacional, activacion de sacudidor y empujador de
palanca®

- Todas las fuerzas de accién en los mandos de vuelo del puesto de pilotaje*: fuerzas de
accion en el puesto de pilotaje sobre volante de mando, palanca de mando, timén de
direcciéon

- Desviacién vertical*: trayectoria de planeo ILS, elevacion MLS, trayectoria de
aproximacion GNSS

- Desviacion horizontal*: localizador ILS, azimut MLS, trayectoria de aproximacion GNSS
- Distancias DME 1y 2*

- Referencia del sistema de navegacién primario* GNSS, INS, VOR/DME, MLS, Loran
C,ILS

- Frenos*; presion de frenado a la izquierda y a la derecha, posicion del pedal de los
frenos izquierdo y derecho

- Fecha”

- Pulsador indicador de eventos™

- Proyeccion holografica activada®

- Presentacion paravisual activada®

Nota 2. — No se tiene la intencion de gue los aviones con un certificade de aeronavegabilidad individual expedido antes del t de
enero de 2016 deban modificarse para ajustarse a las recomendaciones gue se detallan en este Apéndice sobre intervalo de
medicidn, muestreo, exactitud o resolucion.

(F) FDR de Tipo A. Este FDR sera capaz de registrar, dependiendo del tipo de avién, por lo
menos los 78 parametros que se indican en la Tabla C-1.
(G) FDR de Tipo |. Este FDR sera capaz de registrar, dependiendo del tipo de avién, por lo
menos los primeros 32 parametros que se indican en la Tabla C-1.
(H) FDR de Tipo Il. Este FDR sera capaz de registrar, dependiendo del tipo de avion, por lo
menos los primeros 15 parametros que se indican en fa Tabla C-1.
() Los pardmetros que cumplen con los requisitos para los datos de trayectoria de vuelo y
velocidad que visualiza el (los) piloto(s) son los siguientes. Los parametros sin asterisco (*) son
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parametros que se registraran obligatoriamente. Ademas, los parametros con asterisco {(*) se
registraran si el piloto visualiza una fuente de la informacién relativa al parametro y si es factible
registrarlos:

- Altitud de presion :

- Velocidad indicada o velocidad calibrada

- Rumbo (referencia primaria de fa tripulacién de vuelo)

- Actitud de cabeceo

- Empuje/potencia del motor

- Posicion del tren de aterrizaje*

- Temperatura exterior del aire o temperatura total*

- Hora* ' -

- Datos de navegacion®: anguio de deriva, velocidad del viento, direccién del viento,

latitud/longitud '

- Radioaltitud*

(3) Informacion adicional. -

(i) Los FDR de Tipo IIA, ademés de tener una duracién de registro de 30 minutos, conservaran
suficiente informacion del despegue precedente, a fines de calibracion. B

(i) El intervalo de medicién, el intervalo de registro y la precision de los parametros del equipo
instalado se verificaran normalmente aplicando métodos aprobados por la autoridad
certificadora competente.

(iii) El explotador/propietario conservara la documentacién relativa a la asignacion de . .
parametros, ecuaciones de conversion, calibracién periddica y otras informaciones sobre el !
funcionamiento/mantenimiento. La documentacién debera ser suficiente para asegurar gue las
autoridades encargadas de la investigaciéon de accidentes dispongan de la informacion
necesaria para efectuar la lectura de los datos en unidades de medicién técnicas.

(d) Registrador de la voz en el puesto de pilotaje (CVR) y sistema registrador de audio en
el puesto de pilotaje (CARS)
(1) Sefiales que deben registrarse. -

(i) EFCVR y el CARS comenzaran a registrar antes de que el avion empiece a desplazarse por
su propia potencia y continuaran registrando hasta la finalizacion del vuelo, cuando el avion ya
no pueda desplazarse por su propia potencia. Ademas, dependiendo de la disponibilidad de
energia electrica, el CVR y el CARS comenzaran a registrar lo antes posible durante la
verificacion del puesto de pilotaje previa al arranque del motor, al inicio del vuelo, hasta la
verificacion del puesto de pilotaje que se realiza al finalizar el vuelo, inmediatamente después
de que se apaga el motor.

(il EI CVR registrara, en cuatro o mas canales separados por lo menos lo siguiente:
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(A) comunicaciones orales transmitidas o recibidas en el avion por radio;

(B) ambiente sonoro de la cabina de pilotaje;

(C) comunicaciones orales de los tripulantes en el puesto de pilotaje transmitidas por el
intercomunicador del avién, cuando esté instalado dicho sistema;

(D) sefiales orales o auditivas que identifiquen las ayudas para la navegacion o la aproximacion,
recibidas por un auricular o altavoz; y

(E) comunicaciones digitales con los ATS, salvo cuando se graban con el FDR.

(i) EI CARS registrara, en dos o mas canales separados, por lo menos |o siguiente:

(A) comunicaciones orales transmitidas o recibidas en el avion por radio;

(B) ambiente sonoro del puesto de pilotaje; y

(C) comunicaciones orales de los tripulantes en el puesto de pilotaje transmitidas por el
intercomunicador del avion, cuando esté instalado dicho sistema.

(iv) El registrador sera capaz de registrar simultaneamente en por lo menos cuatre canales. En
los CVR de cinta magnética, para garantizar la exacta correlacién del tiempo entre canales, el
registrador funcionara en el formato de registro inmediato. Si se utiliza una configuracién
bidireccional, el formato de registro inmediato y la asignacién de canal se conservaran en
ambas direcciones.

(v) La asignacion de canal preferente sera la siguiente:

Canal 1 — auriculares del copiloto y microéfono extensible “vivo”

Canal 2 — auriculares del piloto y micréfono extensible “vivo”

Canal 3 — microfono local

Canal 4 — referencia horaria, mas auriculares del tercer o cuarto miembro de la tripulacion y
micréfono “vive”, cuando corresponda.

Nota 3. — El canal 1 serd ol mas cercano a la hase de fa cabeza registradora. ’

Nota 4 — La asignacion de canal preferenie supone la utilizacion de los mecanismos actuales conhvencionales para transporie de la
cinta magnética v se especifica debido a que los bordes exteriores de la cinta corren un riesgo mayor de dafios que {a parte central.
Con elio no se trata de impedir la utifizacién de otros medios de grabacién que no fenigarn tales restricciones.

(6) Registrador de imagenes de a bordo (AIR) y sistema registrador de imagenes de a
‘bordo (AIRS)

(1) Clases. -

() Un AIR o AIRS de Clase A capta el area general del puesto de pilotaje para suministrar datos
complementarios a los de los registradores de vuelo convencionales.

Nota 5. — Para respetar la privacidad de la triptiacion, la imagen que se captard del puesto de pilotaje podra disponerse de modo
tal que no se vean la cabeza hi los hombros de los miembros de fa tripulacion mientras estan sentados en su posicion normal
durante la operacion de la aeronave.

Nota 2. — No hay disposiciones para los AIR o AIRS de Clase A en este documentc.
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(i) Un AIR o AIRS de Clase B capta las imagenes de los mensajes de enlace de datos.
(iii) Un AIR o AIRS de Clase C capta imagenes de los tableros de mandos e instrumentos.

Nota 6. — Un AIR 0 AIRS de Clase C podra considerarse como un medio para regisirar datos de vueio cuando no sea factible, o
bien cuando sea prohibitivamente oneroso registrarlos en un FOR o ADRS, o cuando no se requiera un EDR.

(iv) EI AIR o AIRS debe comenzar a registrar antes de que el avién empiece a desplazarse por
su propia potencia y continuara registrando hasta la finalizacién del vuelo, cuando el avion yano -
pueda desplazarse por su propia potencia. Ademds, dependiendo de la disponibilidad de
energia eléctrica, el AIR o AIRS debe comenzar a registrar lo antes posible durante Ia
verificacion del puesto de pilotaje previa al arranque del motor, al inicio del vuelo, hasta Ia
verificacion del puesto de pilotaje que se realiza al finalizar el vuelo, inmediatamente después
de gue se apaga el motor.

(f) Registrador de enlace de datos
(1) Aplicaciones que se registraran. -

(i} Cuando la trayectoria de vuelo de la aeronave haya sido autorizada o controlada mediante el
uso de mensajes de enlace de datos, se registraran en la aeronave todos los mensajes de
enlace de datos, tanto ascendentes (enviados a la aeronave) como descendentes {enviados
desde la aeronave). En la medida en que sea posible, se registrara la hora en la que se
mostraron los mensajes en :

pantalla a los miembros de la tripulacion de vuelo, asi como la hora de las respuestas.

Nota 7. — Es necesario contar con informacion suficiente para inferir el contenido de los mensajes de las comunicaciones por :
enlace de dalos, y es necesario saber a qué hora se mostraron los mensajes a la tripulacion de vuelo para determinar con precision
la secuencia de o sucedido a bordo de ia asronave. : ’

(if} Se registraran los mensajes relativos a las aplicaciones que se enumeran a continuacion.
Las aplicaciones que aparecen sin asterisco (*) son obligatorias, y deberan- registrarse--
independientemente de la complejidad del sistema. Las aplicaciones gue tienen asterisco (*) se
registraran en la medida en que sea factible, segun la arquitectura del sistema.

- Capacidad de inicio del enlace de datos

- Comunicaciones de enlace de datos controlador-piloto
- Servicios de informacion de vuelo por enlace de datos
- Vigilancia dependiente automatica — contrato

- Vigilancia dependiente automatica — radiodifusion*

- Control de ias operaciones aeronauticas®

Nota 8. — Las aplicaciones se describen en la Tabla C-2
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(g) Sistema registrador de datos de aeronave {ADRS)
(1) Parametros que se registraran. -

(i) E} ADRS sera capaz de registrar, segun resulte apropiado para el avion, al menos los
parametros esenciales (E) de la Tabla C-3.

(2) Informacién adicional

(i) El intervalo de medicion, el intervalo de registro y la exactitud de los parametros en los
equipos instalados se verifica usuaimente mediante métodos aprobados por la autoridad de
certificacion competente.

(i) E! explotador/propietario conservara la documentacion relativa a la asignacion de
parametros, ecuaciones de conversion, calibracién periddica y otras informaciones sobre el
funcionamiento/mantenimiento. La documentacién debera ser suficiente para asegurar que las
autoridades encargadas de la investigacion de accidentes dispongan de fa informacion
necesaria para efectuar la lectura de los datos en unidades de medicion {écnicas.

(h) Inspecciones de los sistemas registradores de vuelo

(1) Antes del primer vuelo del dia, los mecanismos integrados de prueba para los registradores
de vuelo y el equipo de adquisicion de datos de vuelo (FDAU), cuando estén instalados, se
controlaran por medio de verificaciones manuales o automaticas.

(2) Los sistemas FDR o ADRS, los sistemas CVR o CARS, y los sistemas AIR o AIRS, tendran
intervalos de inspeccion del sistema de registro de un afio; con sujecion a la aprobacién por
parte de |a autoridad reguladora apropiada, este periodo puede extenderse a dos afos, siempre
y cuando se haya demostrado la alta integridad de estos sistemas en cuanto a su buen
funcionamiento y auto control. Los sistemas DLR o DLRS tendran intervalos de inspeccion del
sistema de regisiro de dos afios; con sujecidén a la aprobacion. por parte de [a autoridad
reguladora apropiada, este periodo puede extenderse a cuatro afios, siempre y cuando se haya
demostrado la alta integridad de estos sistemas en cuanto a su buen funcionamiento y auto
control.

(3) La inspeccion del sistema de registro se llevara a cabo de la siguiente manera:

(i) el andlisis de los datos registrados en los registradores de vuelo garantizara que se
compruebe que el registrador funcione correctamente durante el tiempo nominal de grabacion;

(i) el analisis del FDR o ADRS evaluar la calidad de los datos registrados, para determinar si
la proporcion de errores en los bits (incluidos los introducidos por el registrador, la unidad de
adquisicién, la fuente de los datos del avion y los instrumentos utilizados para extraer los datos
“del registrador) esta dentro de limites aceptables y determinar la indole y distribucién de los
errores;
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(iiiy un vuelo completo registrado en el FDR o ADRS se examinara en unidades de medicién
técnicas para evaluar la validez de los parametros registrados. Se prestara especial atencién a
los parametros procedentes de sensores del FDR o ADRS. No es necesario verificar los
parametros obtenidos del sistema émnibus eléctrico de la aeronave si su buen funcionamiento
puede detectarse mediante otros sistemas de alarma; '

(iv) el equipo de lectura tendra el soporte légico necesario para convertir con precision los

valores registrados en unidades de medicion técnicas y determinar la situacion de las sefales
discretas;

{v) se realizara un examen de la sefial registrada en el CVR o CARS mediante lectura de la

grabacion del CVR o CARS. Instalado en la aeronave, el CVR o CARS registrara las sefales de
prueba de cada fuente de la aeronave y de tas fuentes externas pertinentes para comprobar
que todas las sefiales requeridas cumplan las normas de inteligibilidad;

(vi) siempre que sea posible, durante el examen se analizara una muestra de las grabaciones
en vuelo del CVR o CARS, para determinar si es aceptable fa inteligibilidad de la sefal en
condiciones de vuelo reales; y '

{vii) se realizard un examen de las imagenes registradas en el AIR o AIRS reproduciendo la
grabacion del AIR o AIRS. Instalado en la aeronave, el AIR o AIRS registrara imagenes de

prueba de todas las fuentes de la aeronave y de las fuentes externas pertinentes para

asegurarse de que todas las imagenes requeridas cumplan con las normas de calidad del
registro.

{(4) Un sistema registrador de vuelo se considerara fuera de servicio si durante un tiempd-: :

considerable se obtienen datos de mala calidad, sefiales ininteligibles, o si uno o mas
parametros obligatorios no se registran correctamente. : S

(5) Se remitira a las autoridades normativas, a peticién, un informe sobre las inspecciones del
sistema de registro para fines de control.

(6) Calibracién del sistema FDR;

(i) para los parametros con sensores dedicados exclusivamente al FDR ¥y gue no se controlan
por otros medios se hara una recalibracion por lo menos cada cinco afias, o de acuerdo con las
recomendaciones del fabricante de sensores para determinar posibles discrepancias en las
rutinas de conversidon a valores técnicos de los parametros obligatorios y asegurar gque los
parametros se estén registrando dentro de las tolerancias de calibracion: y

(i) cuando los parametros de altitud y velocidad aerodinamica provienen de sensores
especiales para el sistema FDR, se efectuara una nueva calibracion, segin lo recomendado por
el fabricante de los sensores, por lo menos cada dos afios. '
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Tabla C1 — Parametros para registradores de datos de vuelo
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ARTICULO OCTAVO: Adicidnense los siguientes numerales al RAC 4 NORMAS DE
AERONAVEGABILIDAD Y OPERACION DE AERONAVES de los Reglamentos Aeronauticos
de Colombia, asi:

4.2.215 LLOCALIZACION DE UN AVION EN PELIGRO

4.2.2.15.1 Todos los aviones con una masa maxima certificada de despegue superior a 27 000
kg, cuyo certificado de aeronavegabilidad individual se haya expedido por primera vez el 1 de
enero de 2021, o a partir de esa fecha, cuando se encuentren en peligro, transmitiran de forma
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autonoma informacidn a partir de la cual el explotador pueda determinar su posicién por lo
menos una vez por minuto, de conformidad con el Apéndice 9 del Anexo 8, parte | de OACI.

4.2.2.15.2 El explotador pondra a disposicién de las organizaciones competentes la informacion
relativa a la posicion de un vuelo en peligro, segtin lo establecido por el Estado del explotador.

Nota: El explotador elabdrara politicas y procedimientos para terceros que realicen frabajos en su nombre,
en relacion con las responsabilidades del explotador cuando utiliza los servicios de terceros para los
servicios de localizacion de un avion en Peligro ©

4.5.10.9. INFORMACION SOBRE EL MANTENIMIENTO DE LA AERONAVEGABILIDAD
(a) Cada propietario de un ceriificado asegurara que, con respecto a los aviones cuya
masa méaxima certificada de despegue superior a 5 700 kg vy a los helicopteros de mas
de 3 175 kg, exista un sistema por el cual se fransmitan a la organizacién responsable
del diserio del tipo de esa aeronave las fallas, casos de mal funcionamiento, defectos y
otros sucesos que tengan o pudieran tener efectos adversos sobre el mantenimiento de
la aeronavegabilidad. Cuando esta informacion se refiere a un motor o hélice, |a
informacién se transmitird tanto a la organizacién responsabie del disefio de tipo del
motor o hélice, como a la organizacion responsable del disefio de tipo de la aeronave.
(b) Cuando un problema. de seguridad operacional relativo al mantenimiento de la
aeronavegabilidad esta relacionado con una modificacion, el explotador se asegurara de
que exista un sistema que permita que la informacién sobre fallas, casos de mal
funcionamiento, defectos y otros sucesos que tengan o pudieran tener efectos adversos
sobre el mantenimiento de la aeronavegabilidad sea transmitida a la organizacion
responsable del disefio de la modificacion o
(c) El explotador de un avién cuya masa maxima certificada de despegue sea superiora
5 700 kg y/o helicopteros de mas de 3 175 kg, obtendra y evaluara la informacién
relativa la experiencia de mantenimiento y operacional con respecto al mantenimiento de
la aeronavegabilidad y a las recomendaciones disponibles de la entidad responsable del
disefio de tipo y aplicard las medidas resultantes que se consideren necesarias de
conformidad con un procedimiento aceptable para la UAEAC

ARTICULO NOVENO: Adicionese un Apéndice (B) al Capitulo XIV, del RAC 4
‘OPERACIONES DE ARRENDAMIENTO’, de los Reglamentos Aeronauticos de Colombia, &l
cual quedara asi:

“APENDICE «B» CAPITULO XIV
OPERACIONES DE ARRENDAMIENTO

1. Arrendamiento de Aeronaves con tripulacion

El arrendamiento con tripulacién es aquel en que la aeronave se opera bajo el CDO del
arrendador. Normalmente se trata de un arrendamiento de aeronave con tripulacion, explotada

bajo el control comercial del arrendatario y utilizando el cédigo designador de la aerolinea y los
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derechos de trafico del arrendador. Algunas autoridades definen el arrendamiento con
tripulacion como el arrendamiento de una aeronave con al menos la tripulaciéon de vuelo,
mientras que otras autoridades lo definen como el arrendamiento de una aeronave con al
menos un miembro de la tripulacién o de una aeronave con la tripulacion completa (miembros
de la tripulacidon de vuelo y de cabina).

1.1 Antes de realizar cualquier operacién que involucre un arrendamiento de aeronaves con
tripulacion, el explotador proporcionara a la UAEAC .una copia del contrato de arrendamiento a
ser ejecutado, segun el cual podra arrendar una aeronave de cualquier explotador que realiza
operaciones de transporte aeéreo ‘comercial de acuerdo con este reglamento, incluyendo
explotadores extranjeros o de cualguier otro explotador comprometido en transporte aéreo
comercial fuera de su Estado.

1.2 Al recibir la copia del contrato de arrendamiento con tripulacién, la UAEAC determinara cual

de las partes del contrato tiene el control operacional de la o las aeronaves y cual emite las

enmiendas a las OpSpecs de cada parte del acuerdo, como sea necesario. El arrendador debe

proveer la siguiente informacion que sera incorporada dentro de las OpSpecs de ambas paries:
a) los nombres de ias partes del acuerdo y la duracion del mismo;

b) las marcas de nacionalidad y de matricula de cada aeronave involucrada en el acuerdo;
¢) laclase o las clases de operaciones a realizar,
los aerddromos o areas de operacion,;

una declaracion especificando la parte considerada a tener el control operacional y los
itinerarios, aerodromos o areas sobre las cuales el control operacional sera conducido;

f) la fecha de vencimiento del acuerdo de arrendamiento; y

g) cual‘quiér otro item, condicion o limitacion gue la UAEAC determine necesario.

1.3 Al hacer la determinacion de los requisitos del Parrafo 1.2 de este Apendice, la UAEAC
considerara lo siguiente:

a) inicio de los vuelos y culminacién de los mismos;
b) tripulantes e instruccion;

c) aeronavegabilidad y ejecucion del mantenimiento de aeronaves y componentes de
aeronaves de acuerdo al programa de mantenimiento;

d) despacho;
e) operaciones de servicio de escala de la aeronave;
f) programacion de los vuelos; y

g) cualquier otro factor que la UAEAC considere relevante.
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a) los nombres de las partes involucradas en el acuerdo o contrato, segun
corresponda ¥ su.duracion;

b) Ia nacionalidad y marcas de registro de cada aeronave que consta en el acuerdo o
contrato de arrendamiento;

c) la clase de operacion (p. ej., regular, no regular, nacional, internacional);
d) los aerédromos o areas de operacion; y

e) una declara:c_iéh acerca de cual de las partes contratantes tiene el control
operacional y los plazos estipulados.”

ARTICULO DECIMO: Previa su publicacién en el Diario Oficial, incorpérense las presentes
disposiciones en la versién oficial de los Reglamentos Aeronduticos de Colombia publicada en
la Pagina web www.aeroccivil.gov.co. '

ARTICULO DECIMO PRIMERO: Las disposiciones adoptadas con la presente resolucién, no
generan ninguna diferencia con respecto a los estandares internacionales contenidos en los
anexos al Convenio scbre Aviacion Civil Internacional, de Chicago 1.944 ¥ en consecuencia no
dan lugar a notificacioén alguna ante el Consejo de dicho organismo.

ARTICULC DECIMO SEGUNDO: Las demas disposiciones de los Reglamentos Aeronauticos
de Colombia, que no hayan sido expresamente modificadas con el presente acto administrativo,
continuaran vigentes conforme a su texto preexistente.

ARTICULO DECIMO TERCERO: La presente resolucién fige a partir de su publicacion en el
Diario Oficial y deroga las disposiciones que le sean contrarias.

PUBLIQUESE Y CUMPLASE

Dada en Bogota DC., a los 14 UK. 0%

Revis¢: Pitar Lucia Pachén V. — Director de Estandares de Vuelo (E) “‘L

07
Edgar Benjamin Rivera — Coordinador Grupo de Nomas Aercnéuticaﬂ = /
Luis Alberio Ramos — Coordinador Grupo Inspeccion de Aeronavegatfilidad

Aprobo: MG (RA) Juan Carlos Rantirez Mejia — Secretario de Seguridad Qperacionat y de la Aviacion Civil
Oscar Imitola Madsro — Jefe Oficina de Transporte Aéreo ﬁ
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